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Инструкция по выполнению работы 

На выполнение экзаменационной работы по физике отводится 3 часа 
(180 минут). Экзаменационная работа включает в себя 22 задания. 

Ответы к заданиям 1, 2, 4, 12–14 и 16 записываются в виде
последовательности цифр. Ответом к заданиям 3, 5 и 15 является одна цифра,
которая соответствует номеру правильного ответа. Ответы
к заданиям 6–11 записываются в виде целого числа или конечной десятичной 
дроби с учётом указанных в ответе единиц. Ответ запишите
в поле ответа в тексте работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1.
Единицы измерения в ответе указывать не надо.

К заданиям 17–22 следует дать развёрнутый ответ. Задания
выполняются на бланке ответов № 2. Запишите сначала номер задания,
а затем ответ на него. Ответы записывайте чётко и разборчиво. Задание 17
экспериментальное, и для его выполнения необходимо воспользоваться
лабораторным оборудованием.

При вычислениях разрешается использовать линейку
и непрограммируемый калькулятор.

Все бланки заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи
в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов
не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее
количество баллов.

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание
в бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером.  

Желаем успеха!

Ниже приведены справочные данные, которые могут понадобиться Вам
при выполнении работы. 

Десятичные приставки
Наименование Обозначение Множитель
гига Г 109 
мега М 106 
кило к 103 
гекто г 102 
санти с 10–2 
милли м 10–3 
микро мк 10–6 
нано н 10–9 

Константы

ускорение свободного падения на Земле g = 10
2

м

с

гравитационная постоянная G = 6,7ꞏ10–11 
2

2
Н м

кг



скорость света в вакууме с = 3ꞏ108 м
с

элементарный электрический заряд e = 1,6ꞏ10–19 Кл

Плотность

бензин 710
3

кг

м
древесина (сосна) 400

3

кг

м

спирт 800
3

кг

м
парафин 900

3

кг

м

керосин 800
3

кг

м
лёд 900

3

кг

м

масло машинное 900
3

кг

м
алюминий 2700

3

кг

м

вода 1000
3

кг

м
мрамор 2700

3

кг

м

молоко цельное 1030
3

кг

м
цинк 7100

3

кг

м

вода морская 1030
3

кг

м
сталь, железо 7800

3

кг

м

глицерин 1260
3

кг

м
медь 8900

3

кг

м

ртуть 13 600
3

кг

м
свинец 11 350

3

кг

м
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Удельная

теплоёмкость воды 4200 
Дж

кг С 
теплота 
парообразования воды 

2,3106 Дж
кг

теплоёмкость
спирта

2400 
Дж

кг С 

теплота
парообразования
спирта

9,0105 Дж
кг

теплоёмкость льда 2100 
Дж

кг С 
теплота
плавления свинца

2,5104 Дж
кг

теплоёмкость
алюминия

920 
Дж

кг С 
теплота плавления
стали

7,8104 Дж
кг

теплоёмкость стали 500 
Дж

кг С 
теплота плавления
олова

5,9104 Дж
кг

теплоёмкость цинка 400 
Дж

кг С 
теплота плавления льда 3,3105 Дж

кг

теплоёмкость меди 400 
Дж

кг С 
теплота сгорания
спирта

2,9107 Дж
кг

теплоёмкость олова 230 
Дж

кг С 
теплота сгорания
керосина

4,6107 Дж
кг

теплоёмкость 
свинца

130 
Дж

кг С 
теплота сгорания
бензина

4,6107 Дж
кг

теплоёмкость 
бронзы

420 
Дж

кг С 

Температура плавления 
Температура кипения при нормальном

атмосферном давлении

свинца 327 С воды 100 С
олова 232 С спирта 78 С
льда 0 С

Удельное электрическое сопротивление, 
2Ом мм

м


 (при 20 °С)

серебро 0,016 никелин 0,4
медь 0,017 нихром (сплав) 1,1
алюминий 0,028 фехраль 1,2
железо 0,10
 

Нормальные условия: давление 105 Па, температура 0 С
 

 

Ответом к заданиям 1, 2, 4, 12, 13, 14 и 16 является последовательность 
цифр. Последовательность цифр записывайте без пробелов, запятых и 
других дополнительных символов. Ответом к заданиям 3, 5 и 15 является 
одна цифра, которая соответствует номеру правильного ответа.
Ответом к заданиям 6–11 является число. Единицы измерения в ответе 
указывать не надо. Ответ запишите в поле ответа в тексте работы, а 
затем перенесите в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера 
соответствующего задания, начиная с первой клеточки. Каждый символ 
пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведёнными в бланке 
образцами. Ответы на задания 17–22 запишите на БЛАНКЕ ОТВЕТОВ 
№ 2.
 

 

Установите соответствие между физическими величинами и единицами этих 
величин в Международной системе единиц (СИ). К каждой позиции первого
столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца и
запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
 

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ ЕДИНИЦЫ
 

А) 
 

удельная теплота сгорания
топлива
 

 

Б) 
 

внутренняя энергия
 

 

В) 
 

удельная теплоёмкость вещества
  

 
 

1) джоуль (1 Дж)
 
 

 

2) джоуль на килограмм 
Дж

(1 )
кг

 
 

 

3) джоуль на килограмм – градус

Цельсия 
Дж

(1 )
кг С 

 
 

 

4) джоуль на градус Цельсия 
Дж

(1 )
С

 
 

 

5) джоуль-килограмм (1 Дж ꞏ кг)
 

 

Ответ: 
А Б В

1
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Установите соответствие между техническими устройствами и физическими
явлениями, лежащими в основе их работы.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под
соответствующими буквами.
 

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ
 

А) 
 

генератор переменного тока 

 
 

Б) 
 

электрический двигатель
  

 

1) действие магнитного поля на
проводник с током
 

 

2) превращение внутренней энергии
в механическую
 

 

3) превращение
механической энергии
во внутреннюю 

 
 

4) электромагнитная индукция 

 

Ответ: 
А Б

&%end_page&% 

 

 

В промышленных и военных целях широко используется тепловидение, его
камеры могут обнаружить источники теплового излучения и произвести 
изображение этого излучения. Какая часть электромагнитного излучения
используется в тепловидении?
 
 

 
 

1)
 

инфракрасные лучи
 

 

2)
 

радиолучи
 

 

3)
 

гамма-лучи
 

 

4)
 

ультрафиолетовые лучи
 

Ответ: 

2
 

3
 

&%end_page&% 

 

 

Прочитайте текст и вставьте на места пропусков слова (словосочетания) из
приведённого списка.

На весах (см. рисунок) установлен герметично закрытый стеклянный колпак,
заполненный воздухом. Внутри колпака на рычажных весах уравновешены
два шара разного объёма (V1 > V2). На каждый из шаров действуют три силы: 
сила тяжести, (А)__________________ и сила Архимеда.

1 2

Откачка воздуха

С помощью насоса откачивают воздух из-под колпака, при этом равновесие
весов нарушается и перевешивает (Б)_________________. По мере откачки
воздуха (В)_________________, действующая на каждый из шаров, не
изменяется, (Г)__________________ уменьшается.
 
 

Список слов и словосочетаний: 
 
 

1)
 

шар 1
 

 

2)
 

шар 2
 

 

3)
 

атмосферное давление 

 
 

4)
 

гидростатическое давление
 

 

5)
 

сила тяжести 

 
 

6)
 

выталкивающая сила
 

 

7)
 

сила упругости
 

 

8)
 

равновесие
 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ: 
А Б В Г

4
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Спасательный круг обычно делают из материала, плотность которого меньше
плотности воды. Возможно ли сделать спасательный круг из стали? 

 

 
 

1)
 

Нельзя, так как плотность стали больше плотности воды, и спасательный
круг утонет.
 
 

 

2)
 

Нельзя, так как в воде будет происходить коррозия стали.
 
 

 

3)
 

Можно, если использовать металл, плотность которого равна плотности
воды.
 
 

 

4)
 

Можно, при условии, что стальной круг полый внутри, не пропускает
воду и средняя плотность круга меньше плотности воды.
 

Ответ: 

&%end_page&% 

 

 

Тело равномерно движется по окружности вокруг точки О. Какая из стрелок – 
1, 2, 3 или 4 – указывает направление ускорения этого тела в точке А?

O

A4

3 2

1

Ответ: ___________________________.

&%end_page&% 

 

 

Шарик на нити, совершающий свободные колебания, переходит из крайнего 
правого положения в крайнее левое положение за 0,8 с. Чему равна частота
колебания шарика?
 
 

Ответ: ___________________________ Гц.

5
 

6
 

7
 

&%end_page&% 

 

 

На рисунке представлен график зависимости температуры t твёрдого тела
массой 5 кг от полученного им количества теплоты Q. На сколько 
увеличивается внутренняя энергия тела при нагревании на 150 °С? 

t, °С

0

100

200

300

400

150 300 Q, кДж

Ответ: на ___________________________ кДж.

&%end_page&% 

 

В электрической цепи (см. рисунок) вольтметр V1 показывает напряжение 
2 В, а вольтметр V2 – напряжение 0,5 В.

Чему равно напряжение на лампе? 

 

Ответ: ___________________________ В.

8
 

9
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На рисунке показаны оптический центр и оптическая ось собирающей линзы,
а также ход двух лучей от светящейся точки А.

Определите оптическую силу линзы. 

 

Ответ: ___________________________ дптр.

&%end_page&% 

 

В результате -распада ядра тория получилось ядро радия 226
88 Ra. Чему было

равно массовое число исходного изотопа тория?
 

Ответ: ___________________________.

10
 

11
 

&%end_page&% 

 

 

В инерциальной системе отсчёта брусок, которому сообщили начальную
скорость 0


, начинает скользить вверх по наклонной плоскости (см. рисунок).

Как изменяются по мере подъёма ускорение бруска и его полная 
механическая энергия?

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины.
Цифры в ответе могут повторяться.

Ускорение бруска Полная механическая
энергия бруска

12
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При пропускании электрического тока через проводку, намотанную на 
железный болт, к болту притягиваются гвозди (см. рисунок).

Как меняются общее сопротивление электрической цепи и подъёмная сила 
получившегося электромагнита при перемещении ползунка реостата вправо?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины.
Цифры в ответе могут повторяться.

Общее сопротивление Подъёмная сила
электромагнита

13
 

&%end_page&% 

 

 

В справочнике физических свойств различных материалов представлена
следующая таблица. 

Вещество Плотность в твёрдом

состоянии, 
3

г

см

Удельное электрическое
сопротивление

(при 20 °С ), 
2Ом мм

м


Алюминий 2,7 0,028
Железо 7,8 0,1
Константан (сплав) 8,8 0,5
Латунь 8,4 0,07
Медь 8,9 0,017
Никелин (сплав) 8,8 0,4
Нихром (сплав) 8,4 1,1
Серебро 10,5 0,016

Используя данные таблицы, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера.
 

 
 

1)
 

При равных размерах проводник из латуни имеет меньшую массу, но
большее электрическое сопротивление по сравнению с проводником из
меди.
 

 

2)
 

При равных размерах проводник из серебра имеет наименьшую массу по
сравнению с проводниками из других перечисленных в таблице металлов.
 

 

3)
 

Проводники из константана и никелина при одинаковых размерах имеют
одинаковые массы.
 

 

4)
 

При замене спирали электроплитки с никелиновой на нихромовую такого
же размера электрическое сопротивление спирали уменьшится.
 

 

5)
 

При параллельном включении проводников из железа и никелина,
имеющих одинаковые размеры, потребляемая мощность у никелина
в 4 раза больше, чем у железа.
 

Ответ: 

14
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Необходимо экспериментально установить, зависит ли частота колебаний
пружинного маятника от жёсткости пружины. Какую из указанных на 
рисунке пар маятников можно использовать для этой цели?

 
 

1)
 

А и Б
 

 

2)
 

А и В
 

 

3) А и Г
 

 

4)
 

Б и В
 

Ответ: 

15
 

&%end_page&% 

 

 

Учитель на уроке провёл опыт по изучению движения тела по наклонной
плоскости: шарик скатывался по наклонной плоскости из состояния покоя,
причём фиксировались начальное положение шарика и его положения через 
каждую секунду (см. рисунок).

5 см

Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые 
соответствуют результатам проведённых экспериментальных наблюдений.
Укажите их номера. 

 

 
 

1)
 

Движение шарика является ускоренным.
 

 

2)
 

Пути, проходимые шариком за последовательные равные промежутки
времени, относятся как ряд последовательных нечётных чисел.
 

 

3)
 

При увеличении угла наклона плоскости ускорение шарика
увеличивается.
 

 

4)
 

Характер движения шарика не зависит от его массы.
 

 

5)
 

За вторую секунду шарик прошел путь, равный 20 см.
 

Ответ: 

&%end_page&% 

16
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Для ответов на задания 17–22 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2.
Запишите сначала номер задания (17, 18 и т.д.), а затем ответ на него.
 

 

Используя динамометр № 1, стакан с водой, цилиндр № 3, соберите 
экспериментальную установку для определения выталкивающей силы (силы
Архимеда), действующей на цилиндр, полностью погружённый в воду.
Абсолютная погрешность измерения силы равна 0,02 Н.

В бланке ответов № 2:
1) сделайте рисунок экспериментальной установки;
2) запишите формулу для расчёта выталкивающей силы;
3) укажите результаты прямых измерений силы с учётом абсолютной

погрешности измерений;
4) запишите значение выталкивающей силы.
 

&%end_page&% 

17
 

 

Полный ответ на задания 18 и 19 должен содержать не только ответ 
на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование.
 

Прочитайте текст и выполните задание 18.

Зимний водопровод на даче
Такое свойство грунта, как его промерзание, – важный фактор, который

следует учитывать при возведении нового жилого или промышленного
здания. Скорость и глубина промерзания грунта зависят от многих 
составляющих: от самого типа грунта (см. таблицу); его влажности; значений
отрицательных температур; наличия снегового покрова и др.

Нормативная глубина промерзания почвы в некоторых городах России

Город
Глубина промерзания грунта, м

суглинки и глины песок мелкий,
супесь

песок крупный,
гравелистый

Архангельск 1,56 1,90 2,04
Вологда 1,43 1,74 1,86
Екатеринбург 1,57 1,91 2,04
Казань 1,43 1,75 1,87
Курск 1,06 1,29 1,38
Москва 1,10 1,34 1,44

Для функционирования водопровода в зимнее время трубы укладывают в
грунт ниже уровня промерзания земли. Трубы, как правило, утепляют
подстилкой из песка или полипропиленовыми чехлами. Однако всегда
существует участок водопровода, подводящий воду непосредственно в дом и 
нуждающийся в дополнительной защите от промерзания. Одно из решений в
этом случае – использование на этом участке водопровода специального
кабеля, который помещается в трубу и подогревает на этом участке воду. 

 

 

 

Зависит ли, и если зависит, то как, глубина промерзания почвы от высоты
снежного покрова при прочих равных условиях? Ответ поясните.
 

&%end_page&% 

 

 

Капля маслянистой жидкости попадает на поверхность воды и растекается, 
образуя тонкую плёнку. Обязательно ли эта плёнка закроет всю поверхность
воды? Ответ поясните.
 

&%end_page&% 
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Копирование не допускается 

 

Для заданий 20–22 необходимо записать полное решение, включающее 
запись краткого условия задачи (Дано), запись формул, применение 
которых необходимо и достаточно для решения задачи, а также 
математические преобразования и расчёты, приводящие к числовому 
ответу.
 

 

Брусок массой 100 г, подвешенный на легкой нити, поднимают вертикально

вверх с ускорением, равным по модулю 1 
2

м

с
 и направленным вверх. Чему 

равен модуль силы натяжения нити? 

 

&%end_page&% 

 

 

Шар массой 4 кг, движущийся по горизонтальной поверхности с некоторой
скоростью, соударяется с неподвижным шаром такой же массы, после чего 
шары движутся как одно целое. Определите, во сколько раз изменилась
кинетическая энергия системы шаров в результате соударения.
 

&%end_page&% 

 

 

Две спирали электроплитки сопротивлением по 10 Ом каждая соединены
параллельно и включены в сеть с напряжением 220 В. Вода массой 1 кг,
налитая в алюминиевую кастрюлю массой 300 г, закипела через 37 с. Чему 
равна начальная температура воды и кастрюли? Потерями энергии на
нагревание окружающего воздуха пренебречь.
 
 

Не забудьте перенести все ответы в БЛАНКИ ОТВЕТОВ № 1 и № 2
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 
соответствующего задания.
 
&%end_page&% 
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экзамена по ФИЗИКЕ 

№ КИМ 
№ комплекта
оборудования

№ места участника
(заполняется вручную)

1


