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ВариантХИ2110501 

 
Выполнена: ФИО_________________________________ класс ______ 
 
 

Инструкция по выполнению работы 
Работа по химии состоит из двух частей, включающих в себя 34 задания. 

Часть 1 содержит 28 заданий с кратким ответом, часть 2 содержит 6 заданий 
с развёрнутым ответом.  

На выполнение работы отводится 3,5 часа (210 минут).  
Ответом к заданиям части 1 является последовательность цифр или 

число. Ответы к заданиям части 2 (29–34) включают в себя подробное 
описание всего хода выполнения задания. На отдельном листе укажите номер 
задания и запишите его полное решение.  

Ответы записываются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки. 

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи 
в черновике не учитываются при оценивании работы. 

При выполнении работы используйте Периодическую систему 
химических элементов Д.И. Менделеева, таблицу растворимости солей, 
кислот и оснований в воде, электрохимический ряд напряжений металлов.  

Для вычислений используйте непрограммируемый калькулятор.  
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

Желаем успеха! 
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Часть 1 
 

Ответом к заданиям 1–25 является последовательность цифр. Ответ 
запишите в поле ответа в тексте работы. Последовательность цифр 
записывайте без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 
Цифры в ответах на задания 7, 8, 10, 14, 15, 19, 20, 22, 23, 24, 25 могут 
повторяться. 
 

 
 

Для выполнения заданий 1–3 используйте следующий ряд химических 
элементов: 

Элементы: 1) Cl, 2) Mn, 3) F, 4) Br, 5) Fe 
Ответом в заданиях 1–3 является последовательность цифр, под которыми 

указаны химические элементы в данном ряду. 
 
 

 
 

 
 

Какие из указанных элементов имеют в возбуждённом состоянии конфигу-
рацию внешнего уровня ns2np4nd1? 
Запишите номера выбранных элементов в порядке возрастания. 

 

 
 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Из указанного ряда выберите три элемента, принадлежащие одной подгруппе 
Периодической системы. Расположите их в порядке усиления кислотных 
свойств водородного соединения. 
Запишите в поле ответа номера выбранных элементов в нужной 
последовательности. 

 

 
 

Ответ:    
 
 
 

 
 

Из указанного ряда выберите два элемента, которые во многих соединениях 
проявляют степень окисления +2. 
Запишите в поле ответа номера выбранных элементов в порядке возрастания. 

 

 
 

Ответ:   
 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, в молекулах которых 
имеется двойная связь. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

N2 

 
 

2) 
 

H2S 

 
 

3) 
 

C6H6 

 
 

4) 
 

HCOOH 

 
 

5) 
 

P4O10 

 

 

Ответ:   

1 
 

2 
 

3 
 

4 
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Среди предложенных формул веществ, расположенных в пронумерованных 
ячейках, выберите формулы: А) несолеобразующего оксида; Б) двухосновной 
кислоты; В) комплексной соли. 
 

1 
K4[Fe(CN)6] 

2 
HCOOH 

3 
H6TeO6 

4 
N2O3 

5 
NO 

6 
H2C2O4 

7 
NH4Fe(SO4)2⋅12H2O 

8 
KHCO3 

9 
CaOCl2 

 

Запишите в таблицу номера ячеек, в которых расположены вещества, под 
соответствующими буквами. 
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 

 

 
 
 

 
 

В двух колбах находился раствор сульфата железа(III). В первую колбу 
добавили раствор вещества Х, а во вторую – раствор вещества Y. В первой 
колбе выпал бурый осадок, а во второй выпал такой же осадок и выделился 
газ. 
Из предложенного перечня выберите вещества X и Y, которые могут 
вступать в описанные реакции. 
 

 
 
 

1) 
 

NH3 

 
 

2) 
 

SO2 

 
 

3) 
 

HNO3 

 
 

4) 
 

Na2CO3 

 
 

5) 
 

Br2 

 

 
Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами. 
 

Ответ: X Y 
  

 

5 
 

6 
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Установите соответствие между веществом и реагентами, с каждым из 
которых это вещество может взаимодействовать: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  РЕАГЕНТЫ 
 

А) 
 

CaO 

 
 

Б) 
 

FeS 

 
 

В) 
 

CO2 

 
 

Г) 
 

MgI2 

  

 
 

1) 
 

C, KOH, Na2O2 

 
 

2) 
 

O2, HNO3, H2SO4 

 
 

3) 
 

Na2CO3, AgNO3, Br2 

 
 

4) 
 

CuO, H2, KMnO4 

 
 

5) 
 

H2O, HCl, SO2 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между исходными веществами, вступающими 
в реакцию и продуктами, которые образуются при взаимодействии этих 
веществ: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответст-
вующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

Cl2O7 + KOH 

 
 

Б) 
 

Cl2 + KOH(гор. р-р) 

 
 

В) 
 

KClO3 + HCl 

 
 

Г) 
 

KCl + H2O (электролиз) 

  

 
 

1) 
 

KClO3 + H2O 

 
 

2) 
 

KClO4 + H2O 

 
 

3) 
 

KCl + KClO3 + H2O 

 
 

4) 
 

Cl2 + KCl + H2O 

 
 

5) 
 

H2 + Cl2 + KOH 

 
 

6) 
 

KOH + HCl 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

7 
 

8 
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Задана следующая схема превращений веществ: 
KNO2 Al(изб.)

KOH
→  X 2O ,  Pt→  Y 

Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 
 

 
 
 

1) 
 

NH3 

 
 

2) 
 

NO 

 
 

3) 
 

NO2 

 
 

4) 
 

KNO3 

 
 

5) 
 

NH4NO3 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами. 
 

Ответ: X Y 
  

 
 
 

 
 

Установите соответствие между структурной формулой вещества и классом/ 
группой органических соединений, к которому(-ой) это вещество принад-
лежит: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответст-
вующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СТРУКТУРНАЯ ФОРМУЛА  КЛАСС/ГРУППА  
ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ 

 

А) 
 

NH2

O

 
 

 

Б) 
 

NH2

 
 

 

В) 
 

NO2

 
  

 
 

1) 
 

нитросоединения 

 
 

2) 
 

первичные амины 

 
 

3) 
 

амиды кислот 

 
 

4) 
 

гетероциклические соединения 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

9 
 

10 
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Из предложенного перечня выберите два вещества, в молекулах которых 
имеется хотя бы одна π-связь. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

пропанол-2 

 
 

2) 
 

ацетон 

 
 

3) 
 

циклогексан 

 
 

4) 
 

диэтиламин 

 
 

5) 
 

этилацетат 

 

 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите все вещества, способные окислять 
алкены. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

H2 

 
 

2) 
 

H2O 

 
 

3) 
 

KMnO4/H2O 

 
 

4) 
 

O3 

 
 

5) 
 

KMnO4/H2SO4 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, которые реагируют 
с анилином. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

HNO2 

 
 

2) 
 

CH3C(O)Cl 

 
 

3) 
 

Na 

 
 

4) 
 

NaOH 

 
 

5) 
 

NH3 

 

 

Ответ:   

 

11 
 

12 
 

13 
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Установите соответствие между реагирующими веществами и органическим 
продуктом, который образуется при взаимодействии этих веществ: к каждой 
позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой. 

 

 
 

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА  ОРГАНИЧЕСКИЙ ПРОДУКТ 
 

А) 
 

бензол и пропен в присутствии AlCl3 

 
 

Б) 
 

ацетиленид натрия и избыток бромметана 

 
 

В) 
 

2-метилбутан и бром при нагревании 

 
 

Г) 
 

2-метилпропен и перманганат калия 
(подкисленный раствор) 

  

 
 

1) 
 

бутин-2 

 
 

2) 
 

2-бром-2-метилбутан 

 
 

3) 
 

1-бром-2-метилбутан 

 
 

4) 
 

ацетон 

 
 

5) 
 

1,2,3-триметилбензол 

 
 

6) 
 

изопропилбензол 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между схемой реакции и веществом Х, 
принимающим в ней участие: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  ВЕЩЕСТВО X 
 

А) 
 

O

O O X

OH

O

 
 

 

Б) 
 

X, tONa ONa

OHO

 
 

 

В) 
 

X, H+

OH

O
OH

 
 

 

Г) 
 

O X, KOH

OK

O

 
  

 
 

1) 
 

CO2 

 
 

2) 
 

CO 

 
 

3) 
 

H2O 

 
 

4) 
 

KOH 

 
 

5) 
 

KMnO4 

 
 

6) 
 

I2 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

14 
 

15 
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Задана следующая схема превращений веществ: 
X NaOH→  CH3CH2COONa электролиз

раствора
→  Y 

Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 
 

 
 
 

1) 
 

CH3CH3 

 
 

2) 
 

CH3CH2CH2CH3 

 
 

3) 
 

CH3CH2CH2OH 

 
 

4) 
 

CH3CH2CH=O 

 
 

5) 
 

CH3CH2COOCH3 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами. 
 

Ответ: X Y 
  

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите все окислительно-восстановительные 
реакции. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

разложение пероксида водорода 

 
 

2) 
 

растворение оксида меди(I) в азотной кислоте 

 
 

3) 
 

взаимодействие магния с углекислым газом 

 
 

4) 
 

взаимодействие гидроксида магния с хлорной кислотой 

 
 

5) 
 

взаимодействие азотного ангидрида с водой 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите все реакции, скорость которых 
уменьшается при увеличении pH среды. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

Zn + KOH + H2O → K2[Zn(OH)4] + H2 

 
 

2) 
 

Zn + HCl → ZnCl2 + H2 

 
 

3) 
 

NaH + HCl → NaCl + H2 

 
 

4) 
 

NaH + H2O → NaOH + H2 

 
 

5) 
 

CaCO3 + HNO3 → Ca(NO3)2 + CO2 + H2O 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 

16 
 

17 
 

18 
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Установите соответствие между схемой реакции и свойством, которое 
проявляет элемент фосфор в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  СВОЙСТВО ФОСФОРА 
 

А) 
 

POCl3 + H2O → H3PO4 + HCl 

 
 

Б) 
 

P2O3 + HNO3 → H3PO4 + NO + H2O  

 
 

В) 
 

H3PO2 → PH3 + H3PO4 

  

 
 

1) 
 

является окислителем 

 
 

2) 
 

является восстановителем 

 
 

3) 
 

является и окислителем,  
и восстановителем 

 
 

4) 
 

не изменяет степень окисления 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между формулой вещества и продуктами 
электролиза водного раствора или расплава этого вещества, выделившимися 
на инертных электродах: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ ЭЛЕКТРОЛИЗА 
 

А) 
 

NaOH (расплав) 

 
 

Б) 
 

Na2CO3 (раствор) 

 
 

В) 
 

(CH3COO)2Ca (раствор) 

  

 
 

1) 
 

металл и водород 

 
 

2) 
 

металл, вода и кислород 

 
 

3) 
 

водород и кислород 

 
 

4) 
 

водород, углекислый газ и углеводород 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

19 
 

20 
 

скачано с сайта myotveti.ru



Химия. 11 класс. Вариант ХИ2110501  10 
 
 

Для выполнения задания 21 используйте следующие справочные данные. 
 

Концентрация (молярная, моль/л) показывает отношение количества 
растворённого вещества (n) к объёму раствора (V). 
 

pH («пэ аш») – водородный показатель; величина, которая отражает 
концентрацию ионов водорода в растворе и используется для характеристики 
кислотности среды. 
 

 
 

 

 
 

 
 

Для веществ, приведённых в перечне, определите характер среды их водных 
растворов, имеющих концентрацию 0,1 моль/л. 
Расположите эти вещества в порядке возрастания pH водного раствора. 
Запишите номера веществ в правильном порядке. 

 

 
 
 

1) 
 

HI 

 
 

2) 
 

KNO2 

 
 

3) 
 

HNO2 

 
 

4) 
 

KNO3 

 

 

Ответ:  →  →  →  
 

21 
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Установите соответствие между способом воздействия на равновесную 
систему  

Ag2S(тв.) + H2(г) →←  2Ag(тв.) + H2S(г) – Q, 
и направлением смещения равновесия при этом воздействии: к каждой 
позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой. 

 

 
 

СПОСОБ ВОЗДЕЙСТВИЯ  НАПРАВЛЕНИЕ СМЕЩЕНИЯ 
РАВНОВЕСИЯ 

 

А) 
 

увеличение давления 

 
 

Б) 
 

добавление сероводорода 

 
 

В) 
 

добавление твёрдого Ag2S 

 
 

Г) 
 

нагревание 

  

 
 

1) 
 

смещается в направлении прямой 
реакции 

 
 

2) 
 

смещается в направлении обратной 
реакции 

 
 

3) 
 

практически не смещается 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

В реактор постоянного объёма ввели метан и сильно нагрели. В реакторе 
установилось равновесие: 

2CH4(г) →←  C2H2(г) + 3H2(г) 
Используя данные таблицы, найдите исходную концентрацию CH4 (X) и 
равновесную концентрацию H2 (Y) 
 

Вещество CH4 C2H2 H2 
Исходная концентрация (моль/л)    
Равновесная концентрация (моль/л) 0,01 0,03  

 

Выберите из списка номера правильных ответов. 

 

 
 
 

1) 
 

0,01 моль/л 

 
 

2) 
 

0,03 моль/л 

 
 

3) 
 

0,05 моль/л 

 
 

4) 
 

0,07 моль/л 

 
 

5) 
 

0,09 моль/л 

 
 

6) 
 

0,15 моль/л 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами. 
 

Ответ: X Y 
  

 

22 
 

23 
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Установите соответствие между формулой иона и качественной реакцией, 
с помощью которой можно обнаружить этот ион в растворе: к каждой 
позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой. 

 

 
 

ФОРМУЛА ИОНА  КАЧЕСТВЕННАЯ РЕАКЦИЯ 
 

А) 
 

CO3
2–

 

 
 

Б) 
 

Na+
 

 
 

В) 
 

SO3
2–

 

 
 

Г) 
 

Zn2+
 

  

 
 

1) 
 

при действии кислоты выделяется газ, не 
взаимодействующий с бромной водой 

 
 

2) 
 

при действии кислоты выделяется газ, 
обесцвечивающий бромную воду 

 
 

3) 
 

окрашивает пламя в интенсивный жёлтый цвет 

 
 

4) 
 

окрашивает пламя в интенсивный красный цвет 

 
 

5) 
 

при действии водного раствора аммиака 
образуется белый осадок, растворимый в избытке 
аммиака 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между веществом и областью его применения: 
к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 
позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 
 

А) 
 

уксусная кислота 

 
 

Б) 
 

оксид кремния 

 
 

В) 
 

гидроксид натрия 

  

 
 

1) 
 

производство пластмасс 

 
 

2) 
 

металлургия 

 
 

3) 
 

производство бумаги 

 
 

4) 
 

производство цемента 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

24 
 

25 
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Ответом к заданиям 26–28 является число. Запишите это число в поле 
ответа в тексте работы, соблюдая при этом указанную степень 
точности. Единицы измерения физических величин в бланке ответа 
указывать не нужно. При проведении расчётов для всех элементов, кроме 
хлора, используйте значения относительных атомных масс, 
выраженные целыми числами (Ar(Cl) = 35,5). 
 

 
 
 

 
 

В 100 г воды растворили 35 г медного купороса (пентагидрата сульфата 
меди(II)). Рассчитайте массовую долю (в %) сульфата меди(II) в растворе. 
(Запишите число с точностью до десятых.) 

 

 

 

Ответ: ___________________________ %. 
 
 
 

 
 

Разложение оксида серебра описывается термохимическим уравнением: 
2Ag2O = 4Ag + O2 – 62 кДж 

При разложении навески оксида серебра поглотилось 1,55 кДж теплоты. 
Сколько граммов серебра образовалось? (Запишите число с точностью до 
десятых.) 

 

 

 

Ответ: ___________________________ г. 
 
 
 

 
 

Для окисления бромоводородной кислоты потребовалось 5,01 г бромата 
калия. Сколько граммов HBr вступило в реакцию? (Запишите число 
с точностью до сотых.) 

 

 

 

Ответ: ___________________________ г. 
 

Часть 2 
 

Для записи ответов на задания 29–34 используйте чистый лист бумаги. 
Запишите сначала номер задания (29, 30 и т.д.), а затем его подробное 
решение. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 

Для выполнения заданий 29 и 30 используйте следующий перечень веществ: 
нитрат натрия, хлорат калия, аммиак, гидросульфит натрия, разбавленная 
серная кислота, хлорид хрома(III). Допустимо использование водных 
растворов веществ и воды в качестве среды для протекания реакций. 

 
 

 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите вещества, между которыми протекает 
окислительно-восстановительная реакция, происходящая без выделения газа 
и без изменения цвета раствора. В ответе запишите уравнение реакции. 
Составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель. 

 

 

26 
 

27 
 

28 
 

29 
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Из предложенного перечня выберите два вещества, которые вступают 
в реакцию ионного обмена с выделением газа. Запишите молекулярное, 
полное и сокращённое ионное уравнения реакции с участием выбранных 
веществ. 

 

 
 
 
 

Иод нагрели с 30 %-м раствором пероксида водорода. Полученный раствор 
упарили, а затем охладили. Выпал осадок, который высушили и прокалили. 
Над твёрдым остатком от прокаливания пропустили газ, полученный 
нагреванием муравьиной кислоты с концентрированной серной кислотой, и 
наблюдали потемнение твёрдого вещества. 
Напишите молекулярные уравнения четырёх описанных реакций. 

 

 
 
 
 

Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить 
следующие превращения: 

 
При написании уравнений реакций указывайте преимущественно 
образующиеся продукты, используйте структурные формулы органических 
веществ. 

 

 
 
 
 

Смесь аммиака с кислородом общим объёмом 11,2 л (н. у.) подожгли без 
катализатора, продукты охладили, а образовавшуюся смесь газов пропустили 
через 117,6 г 10 %-го раствора серной кислоты, в результате масса раствора 
увеличилась. Объём оставшегося непоглощённым газа составил 2,24 л (н. у.). 
Вычислите объёмные доли газов в исходной смеси и массовые доли веществ 
(кроме воды) в полученном растворе. 
В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и 
приведите все необходимые вычисления. 

 

 
 
 
 

Неизвестное органическое вещество X содержит 72,0 % углерода, 12,0 % 
водорода по массе и кислород. Это легкоплавкое твёрдое вещество. Его 
получают гидрированием ароматического соединения. Оно реагирует 
с подкисленным раствором перманганата калия, а при окислении 
концентрированной азотной кислотой превращается в неразветвлённую 
двухосновную кислоту. Определите молекулярную формулу вещества X и 
установите его структуру. Напишите уравнение взаимодействия X с азотной 
кислотой (в уравнении используйте структурные формулы органических 
веществ). 

 

 
 

30 
 

31 
 

32 
 

33 
 

34 
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Тренировочная работа №5 по ХИМИИ 
11 класс 

20 апреля 2022 года  
ВариантХИ2110502 

 
Выполнена: ФИО_________________________________ класс ______ 

 
Инструкция по выполнению работы 

Работа по химии состоит из двух частей, включающих в себя 34 задания. 
Часть 1 содержит 28 заданий с кратким ответом, часть 2 содержит 6 заданий 
с развёрнутым ответом.  

На выполнение работы отводится 3,5 часа (210 минут).  
Ответом к заданиям части 1 является последовательность цифр или 

число. Ответы к заданиям части 2 (29–34) включают в себя подробное 
описание всего хода выполнения задания. На отдельном листе укажите номер 
задания и запишите его полное решение.  

Ответы записываются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки. 

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи 
в черновике не учитываются при оценивании работы. 

При выполнении работы используйте Периодическую систему 
химических элементов Д.И. Менделеева, таблицу растворимости солей, 
кислот и оснований в воде, электрохимический ряд напряжений металлов.  

Для вычислений используйте непрограммируемый калькулятор.  
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

Желаем успеха! 
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Часть 1 
 

Ответом к заданиям 1–25 является последовательность цифр. Ответ 
запишите в поле ответа в тексте работы. Последовательность цифр 
записывайте без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 
Цифры в ответах на задания 7, 8, 10, 14, 15, 19, 20, 22, 23, 24, 25 могут 
повторяться. 
 

 
 

Для выполнения заданий 1–3 используйте следующий ряд химических 
элементов: 

Элементы: 1) S, 2) Al, 3) O, 4) Fe, 5) Te 
Ответом в заданиях 1–3 является последовательность цифр, под которыми 

указаны химические элементы в данном ряду. 
 
 

 
 

 
 

Какие из указанных элементов имеют в возбуждённом состоянии 
конфигурацию внешнего уровня ns2np3nd1? 
Запишите номера выбранных элементов в порядке возрастания. 

 

 
 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Из указанного ряда выберите три элемента, принадлежащие одной подгруппе 
Периодической системы. Расположите их в порядке увеличения полярности 
связи в водородном соединении. 
Запишите в поле ответа номера выбранных элементов в нужной 
последовательности. 

 

 
 

Ответ:    
 
 
 

 
 

Из указанного ряда выберите два элемента, которые во многих соединениях 
проявляют степень окисления +3. 
Запишите в поле ответа номера выбранных элементов в порядке возрастания. 

 

 
 

Ответ:   
 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, в молекулах которых 
имеется тройная связь. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

CO 

 
 

2) 
 

SO3 

 
 

3) 
 

H2SO4 

 
 

4) 
 

C2H4 

 
 

5) 
 

CH3CN 

 

 

Ответ:   

 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
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Среди предложенных формул веществ, расположенных в пронумерованных 
ячейках, выберите формулы: А) амфотерного оксида; Б) сильного основания; 
В) кислой соли. 
 

1 
(CH3COO)2Ca 

2 
ZnO 

3 
NH4HS 

4 
C6H5OH 

5 
Fe(OH)3 

6 
Ba(OH)2 

7 
Mn2O7 

8 
MnO 

9 
NH4I 

 

Запишите в таблицу номера ячеек, в которых расположены вещества, под 
соответствующими буквами. 
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 

 

 
 
 

 
 

В двух колбах находился раствор сульфида аммония. В первую колбу 
добавили раствор вещества Х, а во вторую – раствор вещества Y. В первой 
колбе выделился газ и выпал осадок, а во второй выделился газ, а раствор 
остался прозрачным. 
Из предложенного перечня выберите вещества X и Y, которые могут 
вступать в описанные реакции. 
 

 
 
 

1) 
 

CuSO4 

 
 

2) 
 

AlCl3 

 
 

3) 
 

NaOH 

 
 

4) 
 

HCl 

 
 

5) 
 

Br2 

 

 
Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами 
 

Ответ: X Y 
  

 

5 
 

6 
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Установите соответствие между веществом и реагентами, с каждым из 
которых это вещество может взаимодействовать: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  РЕАГЕНТЫ 
 

А) 
 

Cl2 

 
 

Б) 
 

Fe3O4 

 
 

В) 
 

NaHCO3 

 
 

Г) 
 

NH4Cl 

  

 
 

1) 
 

KOH, HCl, AlCl3 

 
 

2) 
 

H2SO4, H2O, HNO2 

 
 

3) 
 

NaOH, SO2, Cu 

 
 

4) 
 

C, O2, HNO3 

 
 

5) 
 

KOH, AgNO3, Pb(CH3COO)2 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между исходными веществами, вступающими 
в реакцию и продуктами, которые образуются при взаимодействии этих 
веществ: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

Na2O2 + CO2 

 
 

Б) 
 

Na2O2 + SO2 

 
 

В) 
 

NaHCO3(нагр.) 

 
 

Г) 
 

NaHCO3 + NaOH 

  

 
 

1) 
 

Na2SO4 

 
 

2) 
 

Na2CO3 + H2O 

 
 

3) 
 

Na2CO3 + O2 

 
 

4) 
 

NaOH + CO2 

 
 

5) 
 

Na2CO3 + CO2 + H2O 

 
 

6) 
 

Na2S + O2 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

7 
 

8 
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Задана следующая схема превращений веществ: 
CuCl2 2SO→  X 3NH→  Y 

Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 
 

 
 
 

1) 
 

CuCl 

 
 

2) 
 

Cu(OH)2 

 
 

3) 
 

CuSO3 

 
 

4) 
 

[Cu(NH3)4]Cl2 

 
 

5) 
 

[Cu(NH3)2]Cl 

 

 
Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами 
 

Ответ: X Y 
  

 
 
 

 
 

Установите соответствие между структурной формулой вещества и 
классом/группой органических соединений, к которому(-ой) это вещество 
принадлежит: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СТРУКТУРНАЯ ФОРМУЛА  КЛАСС/ГРУППА ОРГАНИЧЕСКИХ 
СОЕДИНЕНИЙ 

 

А) 
 

O

 
 

 

Б) 
 

O

O

 
 

 

В) 
 

O
 

  

 
 

1) 
 

простые эфиры 

 
 

2) 
 

кетоны 

 
 

3) 
 

сложные эфиры 

 
 

4) 
 

кетали 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

9 
 

10 
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Из предложенного перечня выберите два вещества, в молекулах которых есть 
только σ-связи. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

метиламин 

 
 

2) 
 

аминоуксусная кислота 

 
 

3) 
 

гексин-3 

 
 

4) 
 

этилпропиловый эфир 

 
 

5) 
 

фенол 

 

 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите все вещества, способные окислять 
альдегиды. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

H2 

 
 

2) 
 

Br2/H2O 

 
 

3) 
 

C2H5OH 

 
 

4) 
 

[Ag(NH3)2]OH 

 
 

5) 
 

Cu(OH)2/KOH 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, которые реагируют 
с пропиламином. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

C2H5Cl 

 
 

2) 
 

H2 

 
 

3) 
 

NH3 

 
 

4) 
 

HNO3 

 
 

5) 
 

KOH 

 

 

Ответ:   

 

11 
 

12 
 

13 
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Установите соответствие между реагирующими веществами и органическим 
продуктом, который образуется при взаимодействии этих веществ: к каждой 
позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой. 

 

 
 

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА  ОРГАНИЧЕСКИЙ ПРОДУКТ 
 

А) 
 

стирол и перманганат калия 
(подкисленный раствор) 

 
 

Б) 
 

2-бромпропан и натрий 

 
 

В) 
 

пропин и хлороводород (избыток) 

 
 

Г) 
 

циклопропан и хлороводород 

  

 
 

1) 
 

1-хлорпропан 

 
 

2) 
 

2,2-дихлорпропан 

 
 

3) 
 

1,2-дихлорпропан 

 
 

4) 
 

2,3-диметилбутан 

 
 

5) 
 

гексан 

 
 

6) 
 

бензойная кислота 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между схемой реакции и веществом Х, 
принимающим в ней участие: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  ВЕЩЕСТВО X 
 

А) 
 

O X Cl

Cl
 

 
 

Б) 
 

X, tONa

O
 

 
 

В) 
 

X, H+ OH

O
CN

 
 

 

Г) 
 

XONa O
 

  

 
 

1) 
 

H2O 

 
 

2) 
 

H2 

 
 

3) 
 

PCl5 

 
 

4) 
 

NaCl 

 
 

5) 
 

NaOH 

 
 

6) 
 

CH3Br 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

14 
 

15 
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Задана следующая схема превращений веществ: 

X 
2+

2H O, Hg→  CH3CH2C(O)CH3 Zn/Hg, HCl→  Y 
Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 
 

 
 
 

1) 
 

CH3C≡CCH3 

 
 

2) 
 

CH3CH=CHCH3 

 
 

3) 
 

CH3CH2CH2CH3 

 
 

4) 
 

CH3CH2CH2OCH3 

 
 

5) 
 

CH3CH2COOCH3 

 

 

Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами 
 

Ответ: X Y 
  

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите все реакции, которые происходят без 
изменения степеней окисления элементов. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

взаимодействие фосфора со щёлочью 

 
 

2) 
 

взаимодействие оксида фосфора(III) с разбавленной щёлочью 

 
 

3) 
 

взаимодействие нитрида лития с водой 

 
 

4) 
 

разложение нитрата свинца при прокаливании 

 
 

5) 
 

разложение сульфида аммония при нагревании  

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите все реакции, скорость которых 
возрастает при увеличении pH среды. 
Запишите номера выбранных ответов в порядке возрастания. 

 

 
 
 

1) 
 

Cl2 + KOH → KCl + KClO + H2O 

 
 

2) 
 

Be + KOH + H2O → K2[Be(OH)4] + H2 

 
 

3) 
 

Fe + H2SO4 → FeSO4 + H2 

 
 

4) 
 

NO2 + H2O → HNO3 + HNO2 

 
 

5) 
 

Cl2 + Ca(OH)2 → CaOCl2 + H2O 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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Установите соответствие между схемой реакции и свойством, которое 
проявляет элемент азот в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  СВОЙСТВО АЗОТА 
 

А) 
 

C6H5NO2 + H2 → C6H5NH2 + H2O 

 
 

Б) 
 

(NH4)2SO4 → NH3 + NH4HSO4 

 
 

В) 
 

NH3 + NaClO → N2H4 + NaCl + H2O 

  

 
 

1) 
 

является окислителем 

 
 

2) 
 

является восстановителем 

 
 

3) 
 

является и окислителем, 
и восстановителем 

 
 

4) 
 

не изменяет степень окисления 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между формулой вещества и продуктами 
электролиза водного раствора или расплава этого вещества, выделившимися 
на инертных электродах: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ ЭЛЕКТРОЛИЗА 
 

А) 
 

BaO (расплав) 

 
 

Б) 
 

HNO3 (раствор) 

 
 

В) 
 

CaBr2 (раствор) 

  

 
 

1) 
 

водород и кислород 

 
 

2) 
 

металл и кислород 

 
 

3) 
 

металл и галоген 

 
 

4) 
 

водород и галоген 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
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Для выполнения задания 21 используйте следующие справочные данные. 
 

Концентрация (молярная, моль/л) показывает отношение количества 
растворённого вещества (n) к объёму раствора (V). 
 

pH («пэ аш») – водородный показатель; величина, которая отражает 
концентрацию ионов водорода в растворе и используется для характеристики 
кислотности среды. 
 

 
 

 

 
 

 
 

Для веществ, приведённых в перечне, определите характер среды их водных 
растворов, имеющих концентрацию 0,05 моль/л. 
Расположите эти вещества в порядке уменьшения pH водного раствора. 
Запишите номера веществ в правильном порядке. 

 

 
 
 

1) 
 

HNO3 

 
 

2) 
 

KNO3 

 
 

3) 
 

HF 

 
 

4) 
 

NaF 

 

 

Ответ:  →  →  →  
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Установите соответствие между способом воздействия на равновесную 
систему  

CaCO3(тв.) →←  Ca2+
(р-р) + CO3

2–
(р-р) + Q, 

и направлением смещения равновесия при этом воздействии: к каждой 
позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой. 

 
 

 

СПОСОБ ВОЗДЕЙСТВИЯ  НАПРАВЛЕНИЕ СМЕЩЕНИЯ 
РАВНОВЕСИЯ 

 

А) 
 

увеличение давления 

 
 

Б) 
 

добавление твёрдого CaCO3 

 
 

В) 
 

добавление в раствор ионов Ca2+
 

 
 

Г) 
 

нагревание 

  

 
 

1) 
 

смещается в направлении прямой 
реакции 

 
 

2) 
 

смещается в направлении обрат-
ной реакции 

 
 

3) 
 

практически не смещается 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

В реактор постоянного объёма ввели бутан и сильно нагрели. В реакторе 
установилось равновесие: 

C4H10(г) →←  2C2H4(г) + H2(г) 
Используя данные таблицы, найдите равновесные концентрации C4H10 (X) и 
H2 (Y) 
 

Вещество C4H10 C2H4 H2 
Исходная концентрация (ммоль/л) 8   
Равновесная концентрация (ммоль/л)  6  

 

Выберите из списка номера правильных ответов. 

 

 
 
 

1) 
 

1 ммоль/л 

 
 

2) 
 

2 ммоль/л 

 
 

3) 
 

3 ммоль/л 

 
 

4) 
 

5 ммоль/л 

 
 

5) 
 

7 ммоль/л 

 
 

6) 
 

12 ммоль/л 

 

 

Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами 
 

Ответ: X Y 
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Установите соответствие между формулой иона и качественной реакцией, 
с помощью которой можно обнаружить этот ион в растворе: к каждой 
позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой. 

 

 
 

ФОРМУЛА ИОНА  КАЧЕСТВЕННАЯ РЕАКЦИЯ 
 

А) 
 

Pb2+
 

 
 

Б) 
 

Ba2+
 

 
 

В) 
 

I–
 

 
 

Г) 
 

SO3
2–

 

  

 
 

1) 
 

при действии бромной воды раствор окрашивается 
в тёмный цвет 

 
 

2) 
 

при действии сероводородной воды образуется 
чёрный осадок 

 
 

3) 
 

окрашивает пламя в зелёный цвет 

 
 

4) 
 

окрашивает пламя в интенсивный жёлтый цвет 

 
 

5) 
 

при действии кислоты выделяется газ с резким 
запахом 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между веществом и областью его применения: 
к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 
позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 
 

А) 
 

углерод 

 
 

Б) 
 

фтор 

 
 

В) 
 

толуол 

  

 
 

1) 
 

производство чугуна 

 
 

2) 
 

растворитель 

 
 

3) 
 

производство удобрений 

 
 

4) 
 

производство пластмасс 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
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Ответом к заданиям 26–28 является число. Запишите это число в поле 
ответа в тексте работы, соблюдая при этом указанную степень 
точности. Единицы измерения физических величин в бланке ответа 
указывать не нужно. При проведении расчётов для всех элементов, кроме 
хлора, используйте значения относительных атомных масс, 
выраженные целыми числами (Ar(Cl) = 35,5). 
 

 
 
 

 
 

В 100 г воды растворили 42,9 г кристаллической соды (декагидрата карбо-
ната натрия). Рассчитайте массовую долю (в %) карбоната натрия в растворе.  
(Запишите число с точностью до десятых.) 

 

 
 

Ответ: ___________________________ %. 
 
 
 

 
 

Разложение безводного нитрата магния описывается термохимическим 
уравнением: 

2Mg(NO3)2 = 2MgO + 4NO2 + O2 – 4150 кДж 
При разложении навески нитрата поглотилось 332 кДж теплоты. Сколько 
граммов оксида магния образовалось?  
(Запишите число с точностью до десятых.) 

 

 
 

Ответ: ___________________________ г. 
 
 
 

 
 

Для полного восстановления сульфата бария потребовалось 2,688 л 
(в пересчёте на н. у.) водорода. Сколько граммов твёрдого продукта 
образовалось? (Запишите число с точностью до сотых.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________ г. 
 

Часть 2 
 

Для записи ответов на задания 29–34 используйте чистый лист бумаги. 
Запишите сначала номер задания (29, 30 и т.д.), а затем его подробное 
решение. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 

Для выполнения заданий 29 и 30 используйте следующий перечень веществ: 
серная кислота, хлорид цинка(II), нитрат калия, гидрокарбонат калия, оксид 
кремния, карбонат железа(II). Допустимо использование водных растворов 
веществ и воды в качестве среды для протекания реакций. 

 
 

 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите вещества, между которыми протекает 
окислительно-восстановительная реакция с выделением газов. В ответе 
запишите уравнение реакции. Составьте электронный баланс, укажите 
окислитель и восстановитель. 
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Из предложенного перечня выберите вещества, которые вступают в реакцию 
ионного обмена с образованием осадка. В ответ запишите уравнение только 
одной из возможных реакций. Запишите молекулярное, полное и сокра-
щённое ионное уравнения реакции с участием выбранных веществ. 

 

 
 
 
 

 
 

Марганец растворили в разбавленной азотной кислоте. Полученный раствор 
выпарили и прокалили до постоянной массы. Полученное тёмно-коричневое 
вещество смешали с хлоратом калия и карбонатом калия, твёрдую смесь 
прокалили, в результате выделился газ и образовалось зелёное вещество, 
которое растворили в воде. При добавлении к полученному раствору 
разбавленной соляной кислоты выпал тёмный осадок, а раствор окрасился 
в малиновый цвет. 
Напишите молекулярные уравнения четырёх описанных реакций. 

 

 
 
 
 

 
 

Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить 
следующие превращения: 

X1 2O
кат-р

→  CH3CHO 7 7C H MgBr→  X2 2H O→  X3 2 4,  H SOt→  X4 → 

C9H12O2 
При написании уравнений реакций указывайте преимущественно 
образующиеся продукты, используйте структурные формулы органических 
веществ. 

 

 
 
 
 

 
 

Смесь метана с кислородом общим объёмом 11,2 л (н. у.) подожгли, 
продукты охладили, а образовавшуюся смесь газов пропустили через 67,2 г 
10 %-го раствора гидроксида калия. Непоглощённый газ пропустили через 
трубку с раскалённой медью, в результате масса трубки увеличилась на 6,4 г. 
Вычислите объёмные доли газов в исходной смеси и массовые доли веществ 
(кроме воды) в полученном растворе. 
В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и 
приведите все необходимые вычисления. 

 

 
 
 
 

 
 

Неизвестное органическое вещество X содержит 73,5 % углерода, 10,2 % 
водорода по массе и кислород. Это легкоплавкое твёрдое вещество. Его 
получают окислением кислородом неразветвлённого циклического угле-
водорода. Вещество X не реагирует с перманганатом калия и с аммиачным 
раствором оксида серебра, но при окислении концентрированной азотной 
кислотой превращается в неразветвлённую двухосновную кислоту. 
Определите молекулярную формулу вещества X и установите его структуру. 
Напишите уравнение взаимодействия X с азотной кислотой (в уравнении 
используйте структурные формулы органических веществ). 
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