
 

Тренировочная работа №2 по ХИМИИ 
11 класс 

6 ноября 2024 года 
Вариант ХИ2410201 

 
Выполнена: ФИО_________________________________ класс ______ 

 
Инструкция по выполнению работы 

 
Работа по химии состоит из двух частей, включающих в себя 34 задания. 

Часть 1 содержит 28 заданий с кратким ответом, часть 2 содержит 6 заданий 
с развёрнутым ответом.  

На выполнение работы отводится 3,5 часа (210 минут).  
Ответом к заданиям части 1 является последовательность цифр или 

число. Ответы к заданиям части 2 (29–34) включают в себя подробное 
описание всего хода выполнения задания. На отдельном листе укажите номер 
задания и запишите его полное решение.  

Ответы записываются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки. 

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи 
в черновике не учитываются при оценивании работы. 

При выполнении работы используйте Периодическую систему 
химических элементов Д.И. Менделеева, таблицу растворимости солей, 
кислот и оснований в воде, электрохимический ряд напряжений металлов.  

Для вычислений используйте непрограммируемый калькулятор.  
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

Желаем успеха! 
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Часть 1 
 

 

Ответом к заданиям 1–25 является последовательность цифр. Ответ 
запишите в поле ответа в тексте работы. Последовательность цифр 
записывайте без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 
Цифры в ответах на задания 7, 8, 10, 14, 15, 19, 20, 22, 23, 24, 25 могут 
повторяться. 
 

 
 

Для выполнения заданий 1–3 используйте следующий ряд химических 
элементов: 

1) Na 2) Cr 3) P 4) Mg 5) H 
Ответом в заданиях 1–3 является последовательность цифр, под которыми 

указаны химические элементы в данном ряду. 
 
 

 
 

 
 

Определите два элемента, у которых в основном состоянии валентные 
электроны находятся на разных подуровнях. 
Запишите номера выбранных элементов. 

 

 

 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Из указанного ряда элементов выберите три элемента одного периода 
и расположите их в порядке увеличения валентности в высшем оксиде. 
Запишите номера выбранных элементов в нужной последовательности. 

 

 

 

Ответ:    

 
 
 

 
 

Из указанного ряда выберите два элемента, которые способны образовывать 
двухзарядный катион в водном растворе. 
Запишите номера выбранных элементов. 

 

 

 

Ответ:   

 

1 
 

2 
 

3 
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Из предложенного перечня выберите две частицы, в которых есть 
ковалентная связь, образованная по донорно-акцепторному механизму. 

 

 
 
 

1) 
 

P4 

 
 

2) 
 

O3 

 
 

3) 
 

BaO2 

 
 

4) 
 

CO2 

 
 

5) 
 

[Fe(CN)6]3–
 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Среди предложенных формул/названий веществ, расположенных 
в пронумерованных ячейках, выберите формулы/названия:  
А) несолеобразующего оксида; Б) основной соли; В) одноосновной кислоты. 
 

1 NO2 2 Cu2O 3 кремниевая кислота 

4 Cu3(OH)2(CO3)2 5 Fe(OH)3 6 жёлтая кровяная соль 

7 иодоводородная кислота 8 оксид азота(II) 9 NaH2PO4 
 

Запишите в таблицу номера ячеек, в которых расположены вещества, под 
соответствующими буквами. 
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 

 

4 
 

5 
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В двух колбах находились окрашенные растворы веществ X и Y. В обе колбы 
добавили избыток водного раствора аммиака. В колбе с веществом X осадок 
сначала выпал, а затем растворился, а в колбе с веществом Y осадок выпал 
и не растворился в избытке реагента. Из предложенного перечня выберите 
вещества X и Y, которые обладают описанными свойствами. 

 

 
 
 

1) 
 

HCl 

 
 

2) 
 

AgNO3 

 
 

3) 
 

CuCl2 

 
 

4) 
 

Cr2(SO4)3 

 
 

5) 
 

MgCl2 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между веществом и реагентами, с каждым  
из которых это вещество может взаимодействовать: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  РЕАГЕНТЫ 
 

А) 
 

С 

 
 

Б) 
 

MgSO4 

 
 

В) 
 

NO2 

 
 

Г) 
 

K2SO3 

  

 
 

1) 
 

H2O, NaOH, CO 

 
 

2) 
 

HNO3, O2, BaSO4 

 
 

3) 
 

CuO, NaF, N2 

 
 

4) 
 

HCl, SiO2, Ca(NO3)2 

 
 

5) 
 

NaOH, BaCl2, Na2CO3 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

6 
 

7 
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Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами, 
которые образуются при взаимодействии этих веществ: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

Zn + HNO3(разб) 

 
 

Б) 
 

ZnO + HNO3 

 
 

В) 
 

[Zn(NH3)4](OH)2 + HNO3 

 
 

Г) 
 

K2[Zn(OH)4] + HNO3 

  

 
 

1) 
 

K2ZnO2 + KNO3 

 
 

2) 
 

Zn(NO3)2 + NO2 + H2O 

 
 

3) 
 

Zn(NO3)2 + KNO3 + H2 

 
 

4) 
 

Zn(NO3)2 + KNO3 + H2O 

 
 

5) 
 

Zn(NO3)2 + H2O 

 
 

6) 
 

Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 
H2O 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Задана схема превращений веществ: 

X t→  Cr2O3 Y, KOH→  K2CrO4 
Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 

 

 
 
 

1) 
 

KNO3 

 
 

2) 
 

K2CO3 

 
 

3) 
 

Cr(OH)2 

 
 

4) 
 

CrCl3 

 
 

5) 
 

Cr(NO3)3 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

 

8 
 

9 
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Установите соответствие между тривиальным названием органического 
вещества и его структурной формулой: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ТРИВИАЛЬНОЕ НАЗВАНИЕ  СТРУКТУРНАЯ ФОРМУЛА 
 

А) 
 

кумол 

 
 

Б) 
 

стирол 

 
 

В) 
 

щавелевая кислота 

  

 
 

1) 
 

 
 

 

2) 
 

 
 

 

3) 
 

OHHO
 

 
 

4) 
 

OH

OO

HO
 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, в молекулах которых 
ровно 2 π-связи. 

 

 
 
 

1) 
 

этилен 

 
 

2) 
 

бутин-2 

 
 

3) 
 

пропеновая кислота 

 
 

4) 
 

глицерин 

 
 

5) 
 

бензол 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 

10 
 

11 
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Из предложенного перечня выберите все вещества, способные обесцвечивать 
подкисленный раствор перманганата калия. 

 

 
 
 

1) 
 

этилен 

 
 

2) 
 

циклогексан 

 
 

3) 
 

этилбензол 

 
 

4) 
 

пропанол-1 

 
 

5) 
 

пропионовая кислота 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, которые реагируют 
с азотистой кислотой. 

 

 
 
 

1) 
 

триметиламин 

 
 

2) 
 

этиламин 

 
 

3) 
 

пропин 

 
 

4) 
 

глицин 

 
 

5) 
 

глицерин 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 

12 
 

13 
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Установите соответствие между исходными веществами (реагентами) и 
органическим продуктом, который преимущественно образуется при 
взаимодействии этих веществ: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

РЕАГЕНТЫ  ОСНОВНОЙ ПРОДУКТ 
РЕАКЦИИ 

 

А) 
 

CH3CCl2CH3 + KOH(водн., изб.) 

 
 

Б) 
 

CH3CCl2CH3 + KOH(спирт., изб.) 

 
 

В) 
 

Cl(CH2)3Cl + KOH(водн., изб.) 

 
 

Г) 
 

Cl(CH2)3Cl + Zn 

  

 
 

1) 
 

CH3CH(OH)CH3 

 
 

2) 
 

CH3C(O)CH3 

 
 

3) 
 

CH3CH=CH2 

 
 

4) 
 

CH3C≡CH 

 
 

5) 
 

 
 

 

6) 
 

HO(CH2)3OH 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между схемой реакции и веществом Х, 
принимающим участие в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  ВЕЩЕСТВО X 
 

А) 
 

CH3CH2C≡N X, H+

→  CH3CH2COOH 

 
 

Б) 
 

C2H5ONa X→  C2H5OCH3 

 
 

В) 
 

CH3C(O)CH3 X→  CH3CCl2CH3 

 
 

Г) 
 

C2H5C(O)OCH3 X→  C2H5COONa 

  

 
 

1) 
 

NaOH 

 
 

2) 
 

H2O 

 
 

3) 
 

Na 

 
 

4) 
 

PCl5 

 
 

5) 
 

CH3Br 

 
 

6) 
 

HCl 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

14 
 

15 
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Задана следующая схема превращений веществ: 

X 2CO, H O→  пропеновая кислота → Y → малоновая (пропандиовая) 
кислота 
Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 

 

 
 
 

1) 
 

C2H2 

 
 

2) 
 

C2H4 

 
 

3) 
 

C3H6 

 
 

4) 
 

HOCH2CH2COOH 

 
 

5) 
 

CH3CH(OH)COOH 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между химической реакцией и типами реакций, 
к которым она относится: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ХИМИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ  ТИПЫ РЕАКЦИЙ 
 

А) 
 

2-хлорпропан + раствор цианида калия 

 
 

Б) 
 

уксусный ангидрид + вода 

 
 

В) 
 

пропен + вода 

  

 
 

1) 
 

реакция замещения, 
необратимая 

 
 

2) 
 

реакция присоединения, 
обратимая 

 
 

3) 
 

реакция присоединения, 
необратимая 

 
 

4) 
 

реакция разложения, 
необратимая 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

16 
 

17 
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Укажите все способы увеличить скорость растворения карбоната кальция 
в азотной кислоте. 

 

 
 
 

1) 
 

нагревание 

 
 

2) 
 

увеличение давления над раствором 

 
 

3) 
 

понижение кислотности среды 

 
 

4) 
 

измельчение карбоната кальция 

 
 

5) 
 

увеличение концентрации кислоты 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Установите соответствие между схемой реакции и свойством, которое 
проявляет элемент медь в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  СВОЙСТВО МЕДИ 
 

А) 
 

Cu2O + H2SO4 → Cu + CuSO4 + H2O 

 
 

Б) 
 

CuO → Cu2O + O2 

 
 

В) 
 

CuCl + HNO3 → Cu(NO3)2 + NO2 + HCl + 
H2O 

  

 
 

1) 
 

является окислителем 

 
 

2) 
 

является 
восстановителем 

 
 

3) 
 

является 
и окислителем, 
и восстановителем 

 
 

4) 
 

не изменяет степень 
окисления 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

18 
 

19 
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Установите соответствие между формулой вещества и продуктами 
электролиза водного раствора этого вещества, которые выделяются на 
инертных электродах: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ ЭЛЕКТРОЛИЗА 
 

А) 
 

Hg(NO3)2 

 
 

Б) 
 

BaCl2 

 
 

В) 
 

HClO4 

  

 
 

1) 
 

водород и кислород 

 
 

2) 
 

водород и галоген 

 
 

3) 
 

металл и кислород 

 
 

4) 
 

металл и галоген 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

20 
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Для выполнения задания 21 используйте следующие справочные данные. 
Концентрация (молярная, моль/л) показывает отношение количества 
растворённого вещества (n) к объёму раствора (V). 
pH («пэ аш») – водородный показатель; величина, которая отражает 
концентрацию ионов водорода в растворе и используется для 
характеристики кислотности среды. 

 
 
 

 
 

 
 

Для веществ, приведённых в перечне, определите характер среды их водных 
растворов. 
Запишите номера веществ в порядке возрастания значения pH их водных 
растворов, имеющих молярную концентрацию 0,1 моль/л. 

 

 
 
 

1) 
 

K2S 

 
 

2) 
 

KHS 

 
 

3) 
 

K2SO4 

 
 

4) 
 

H3PO4 

 

 

Ответ:  →  →  →  

 

21 
 



Химия. 11 класс. Вариант ХИ2410201  13 
 
 
 

 
 

Установите соответствие между способом воздействия на равновесную 
систему 

CO(г) + Cl2(г)  COCl2(г) + Q 
и смещением химического равновесия в результате этого воздействия: 
к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 
позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СПОСОБ ВОЗДЕЙСТВИЯ  НАПРАВЛЕНИЕ СМЕЩЕНИЯ 
РАВНОВЕСИЯ 

 

А) 
 

нагревание 

 
 

Б) 
 

уменьшение общего давления 

 
 

В) 
 

связывание Cl2 

 
 

Г) 
 

добавление CO 

  

 
 

1) 
 

смещается в сторону продуктов 

 
 

2) 
 

смещается в сторону реагентов 

 
 

3) 
 

практически не смещается 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

В реактор ввели пропен, добавили катализатор и нагрели до 400 оС. 
В реакторе установилось равновесие: 

2C3H6(г)   C2H4(г) + CH3CH=CHCH3(г) 
Другие процессы в системе не протекают. 
В равновесной системе находилось 200 моль газов, степень превращения 
пропена составила 65%. Найдите равновесные количества вещества пропена 
(X) и бутена-2 (Y). 
Выберите из списка номера правильных ответов. 

 

 
 
 

1) 
 

65 моль 

 
 

2) 
 

70 моль 

 
 

3) 
 

100 моль 

 
 

4) 
 

130 моль 

 
 

5) 
 

140 моль 

 
 

6) 
 

200 моль 

 

 

Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

 

22 
 

23 
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Установите соответствие между названием вещества и признаком реакции, 
который наблюдается при взаимодействии вещества или его раствора 
с аммиачным раствором оксида серебра: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

ацетилен 

 
 

Б) 
 

соляная кислота 

 
 

В) 
 

азотная кислота (изб) 

 
 

Г) 
 

уксусный альдегид 

  

 
 

1) 
 

образование белого осадка 

 
 

2) 
 

образование жёлтого осадка 

 
 

3) 
 

образование тёмного осадка 

 
 

4) 
 

выделение газа 

 
 

5) 
 

видимые признаки отсутствуют  

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между названием газа и основным способом его 
получения в промышленности: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ГАЗ  СПОСОБ ПРОМЫШЛЕННОГО ПОЛУЧЕНИЯ 
 

А) 
 

углекислый газ 

 
 

Б) 
 

азот 

 
 

В) 
 

ацетилен 

  

 
 

1) 
 

пиролиз метана 

 
 

2) 
 

пиролиз каменного угля  

 
 

3) 
 

перегонка сжиженного воздуха 

 
 

4) 
 

термическое разложение известняка 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

24 
 

25 
 



Химия. 11 класс. Вариант ХИ2410201  15 
 
 

Ответом к заданиям 26–28 является число. Запишите это число в поле 
ответа в тексте работы, соблюдая при этом указанную степень 
точности. Единицы измерения физических величин в бланке ответа 
указывать не нужно.   
При проведении расчётов для всех элементов, кроме хлора, используйте 
значения относительных атомных масс, выраженные целыми числами 
(Ar(Cl) = 35,5). 
 

 
 
 
 

 
 

Сколько граммов медного купороса (пятиводного сульфата меди) надо 
растворить в 200 г воды, чтобы получить 12,8%-й раствор сульфата меди? 
(Запишите число с точностью до целых.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________ г. 
 
 
 

 
 

Разложение безводного нитрата алюминия описывается термохимическим 
уравнением: 

4Al(NO3)3 = 2Al2O3 + 12NO2 + 3O2 – 12100 кДж 
При разложении навески нитрата поглотилось 2420 кДж теплоты. Сколько 
граммов оксида алюминия образовалось? (Запишите число с точностью 
до десятых.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________ г. 
 
 
 

 
 

Один из способов промышленного производства уксусной кислоты – 
карбонилирование метанола. Сколько килограммов уксусной кислоты можно 
получить из 40 кг метанола, если выход продукта реакции составляет 90 %? 
(Запишите число с точностью до десятых.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________ кг. 
 

26 
 

27 
 

28 
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Часть 2 
 

 

Для записи ответов на задания 29–34 используйте чистый лист бумаги. 
Запишите сначала номер задания (29, 30 и т.д.), а затем его подробное 
решение. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 

Для выполнения заданий 29 и 30 используйте следующий перечень веществ: 
аммиак, иодид аммония, нитрат меди(II), соляная кислота, карбонат кальция, 
фторид натрия. Допустимо использование водных растворов веществ. 

 
 

 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите окислитель и восстановитель, реакция 
между которыми протекает с изменением цвета раствора и образованием 
осадка.  
В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-
восстановительных реакций с участием выбранных веществ. Составьте 
электронный баланс (запишите уравнения процессов окисления и 
восстановления), укажите окислитель и восстановитель. 

 

 

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, между которыми 
возможна реакция ионного обмена, протекающая с образованием осадка. 
Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионные уравнения только 
одной возможной реакции. 

 

 

 
 
 

 
 

Перманганат калия прокалили до постоянной массы. К полученной твёрдой 
смеси добавили воду, тёмный осадок отфильтровали. К осадку добавили 
мелкий порошок алюминия и подожгли смесь, произошла бурная реакция. 
Образовавшееся твёрдое вещество растворяется в соляной кислоте 
с выделением водорода. Через зелёный раствор, полученный после отделения 
осадка в первом опыте, пропустили углекислый газ. Выпал осадок, а раствор 
приобрёл темно-фиолетовую окраску. 
Напишите молекулярные уравнения четырёх описанных реакций. 

 

 

 
 
 

 
 

Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить 
следующие превращения: 

 

 
При написании уравнений реакций указывайте преимущественно 
образующиеся продукты, используйте структурные формулы органических 
веществ. 

 

 

29 
 

30 
 

31 
 

32 
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Органическое соединение X используется в производстве сульфамидных 
препаратов. Оно состоит из четырёх элементов. При сжигании 5,40 г X 
образовалось 7,17 л углекислого газа, 448 мл азота и 3,24 г воды. Объёмы 
газов даны в пересчёте на нормальные условия. 
Вещество X содержит бензольное кольцо и практически не имеет основных 
свойств, а при кислотном гидролизе даёт уксусную кислоту. 
На основании данных условия задачи: 
1) проведите необходимые вычисления и установите молекулярную формулу 
вещества X; 
2) составьте структурную формулу вещества X, которая однозначно отражает 
порядок связи атомов в его молекуле; 
3) напишите уравнение реакции гидролиза X в солянокислой среде 
(используйте структурные формулы органических веществ). 

 

 

 
 
 

 
 

Навеску хлората калия нагревали в течение длительного времени, при этом 
выделился газ объёмом 1,344 л (в пересчёте на н.у.). Соль разложилась 
полностью. Твёрдый остаток после нагревания растворили в воде. 
Полученный раствор может прореагировать максимально с 360 мл раствора 
иодида калия с концентрацией растворённого вещества 2 моль/л, 
подкисленного серной кислотой. Найдите массу исходной навески и состав 
твёрдого остатка (в мольных %). 
В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, 
и приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы измерения 
искомых физических величин). 

 

 

 

33 
 

34 
 



 

Тренировочная работа №2 по ХИМИИ 
11 класс 

6 ноября 2024 года 
Вариант ХИ2410202 

 
Выполнена: ФИО_________________________________ класс ______ 

 
Инструкция по выполнению работы 

 
Работа по химии состоит из двух частей, включающих в себя 34 задания. 

Часть 1 содержит 28 заданий с кратким ответом, часть 2 содержит 6 заданий 
с развёрнутым ответом.  

На выполнение работы отводится 3,5 часа (210 минут).  
Ответом к заданиям части 1 является последовательность цифр или 

число. Ответы к заданиям части 2 (29–34) включают в себя подробное 
описание всего хода выполнения задания. На отдельном листе укажите номер 
задания и запишите его полное решение.  

Ответы записываются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки. 

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи 
в черновике не учитываются при оценивании работы. 

При выполнении работы используйте Периодическую систему 
химических элементов Д.И. Менделеева, таблицу растворимости солей, 
кислот и оснований в воде, электрохимический ряд напряжений металлов.  

Для вычислений используйте непрограммируемый калькулятор.  
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

Желаем успеха! 
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Часть 1 
 

 

Ответом к заданиям 1–25 является последовательность цифр. Ответ 
запишите в поле ответа в тексте работы. Последовательность цифр 
записывайте без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 
Цифры в ответах на задания 7, 8, 10, 14, 15, 19, 20, 22, 23, 24, 25 могут 
повторяться. 
 

 
 

Для выполнения заданий 1–3 используйте следующий ряд химических 
элементов: 

1) Cl 2) Al 3) Ca 4) Si 5) H 
Ответом в заданиях 1–3 является последовательность цифр, под которыми 
указаны химические элементы в данном ряду. 

 
 

 
 

 
 

Определите два элемента, у которых в основном состоянии все валентные 
электроны находятся на одном подуровне. 
Запишите номера выбранных элементов. 

 

 

 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Из указанного ряда элементов выберите три элемента одного периода 
и расположите их в порядке увеличения электроотрицательности. 
Запишите номера выбранных элементов в нужной последовательности. 

 

 

 

Ответ:    

 
 
 

 
 

Из указанного ряда выберите два элемента, которые способны образовывать 
с кислородом соединения ионного строения. 
Запишите номера выбранных элементов. 

 

 

 

Ответ:   

 

1 
 

2 
 

3 
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Из предложенного перечня выберите две частицы, в которых есть хотя бы 
одна кратная связь. 

 

 
 
 

1) 
 

H2 

 
 

2) 
 

P4 

 
 

3) 
 

SO3 

 
 

4) 
 

N2H4 

 
 

5) 
 

HCN 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Среди предложенных формул/названий веществ, расположенных 
в пронумерованных ячейках, выберите формулы/названия:  
А) двухкислотного основания; Б) комплексной соли; В) двухосновной 
кислоты. 
 

1 NH3 2 тиосульфат натрия 3 Cu(OH)2 

4 NH4HCO3 5 [Cu(NH3)4]Cl2 6 BaSO4 

7 Cr(OH)3 8 H2S2O7 9 ортофосфорная кислота 
 

Запишите в таблицу номера ячеек, в которых расположены вещества, под 
соответствующими буквами. 
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 

 

4 
 

5 
 



Химия. 11 класс. Вариант ХИ2410202  4 
 
 
 

 
 

В двух колбах находился раствор карбоната натрия. В первую колбу 
добавили окрашенный водный раствор вещества X, в результате выпал 
осадок и выделился газ. В другую колбу добавили бесцветный раствор 
вещества Y и выделился газ, а осадка не было. Из предложенного перечня 
выберите вещества X и Y, которые обладают описанными свойствами. 

 

 
 
 

1) 
 

HNO3 

 
 

2) 
 

Cu(NO3)2 

 
 

3) 
 

CaCl2 

 
 

4) 
 

ZnSO4 

 
 

5) 
 

H2S 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между веществом и реагентами, с каждым  
из которых это вещество может взаимодействовать: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  РЕАГЕНТЫ 
 

А) 
 

S 

 
 

Б) 
 

SO2 

 
 

В) 
 

Ca(OH)2 

 
 

Г) 
 

FeSO4 

  

 
 

1) 
 

F2, H2, NaCl 

 
 

2) 
 

CaO, O2, KOH 

 
 

3) 
 

Zn, BaCl2, NaOH 

 
 

4) 
 

NaOH, HNO3, Hg 

 
 

5) 
 

CO2, HNO3, Na2CO3 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

6 
 

7 
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Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами, 
которые образуются при взаимодействии этих веществ: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

Ca3N2 + HCl(изб) 

 
 

Б) 
 

Ca(NO2)2 + NH4Cl 

 
 

В) 
 

Ca(OH)2 + NH4Cl 

 
 

Г) 
 

Ca(OH)2 + HNO3 

  

 
 

1) 
 

Ca(NO3)2 + H2O 

 
 

2) 
 

Ca(NO3)2 + H2 

 
 

3) 
 

CaCl2 + NH3 + H2O 

 
 

4) 
 

CaCl2 + NH4Cl 

 
 

5) 
 

Ca(NO3)2 + NO + H2O 

 
 

6) 
 

CaCl2 + N2 + H2O 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Задана схема превращений веществ: 
X t→  Fe2O3 Y, KOH→  K2FeO4 

Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 

 

 
 
 

1) 
 

K2SiO3 

 
 

2) 
 

KClO3 

 
 

3) 
 

Fe3O4 

 
 

4) 
 

Fe(NO3)2 

 
 

5) 
 

Fe(OH)2 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

 

8 
 

9 
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Установите соответствие между тривиальным названием органического 
вещества и его структурной формулой: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ТРИВИАЛЬНОЕ НАЗВАНИЕ  СТРУКТУРНАЯ ФОРМУЛА 
 

А) 
 

этиленгликоль 

 
 

Б) 
 

бензиловый спирт 

 
 

В) 
 

о-ксилол 

  

 
 

1) 
 

 
 

 

2) 
 

 
 

 

3) 
 

OHHO
 

 
 

4) 
 

OH

 
  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 
 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, в молекулах которых 
ровно 5 σ-связей. 

 

 
 
 

1) 
 

этилен 

 
 

2) 
 

гексан 

 
 

3) 
 

метанол 

 
 

4) 
 

пропин 

 
 

5) 
 

этаналь 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   
 
 
 
 

Из предложенного перечня выберите все вещества, способные реагировать 
со свежеосаждённым гидроксидом меди(II). 

 

 
 
 

1) 
 

пропин 

 
 

2) 
 

пропаналь 

 
 

3) 
 

бутанон 

 
 

4) 
 

уксусная кислота 

 
 

5) 
 

этиленгликоль 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ: ___________________________. 

10 
 

11 
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Из предложенного перечня выберите два вещества, которые способны 
гидролизоваться в кислой среде с образованием двух веществ. 

 

 
 
 

1) 
 

глицин 

 
 

2) 
 

глицилглицин 

 
 

3) 
 

триолеат глицерина 

 
 

4) 
 

фруктоза 

 
 

5) 
 

анилин 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между углеводородом и продуктом, который 
преимущественно образуется при взаимодействии этого вещества с избытком 
хлороводорода: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ИСХОДНОЕ ВЕЩЕСТВО  ПРОДУКТ РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

CH3C≡CH 

 
 

Б) 
 

CH3CH2CH=CH2 

 
 

В) 
 

CH3
 

 
 

Г) 
 

 
  

 
 

1) 
 

Cl

 
 

 

2) 
 

Cl

Cl
 

 
 

3) 
 

CH3CH2CH(Cl)CH3 

 
 

4) 
 

CH3CH2CH2CH2Cl 

 
 

5) 
 

CH3CCl2CH3 

 
 

6) 
 

CH3CH(Cl)CH2Cl 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

13 
 

14 
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Установите соответствие между схемой реакции и веществом Х, 
принимающим участие в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  ВЕЩЕСТВО X 
 

А) 
 

CH3CH(CH3)COONa X, t→  C3H8 

 
 

Б) 
 

C6H5OH X→  C6H5OC(O)CH3 

 
 

В) 
 

CH3CH=O 2X, H O→  CH3C(O)OH 

 
 

Г) 
 

CH3CH=O X, H+

→  CH3CH(OH)OCH3 

  

 
 

1) 
 

H2 

 
 

2) 
 

Br2 

 
 

3) 
 

CuO 

 
 

4) 
 

CH3OH 

 
 

5) 
 

NaOH 

 
 

6) 
 

CH3C(O)Cl 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Задана следующая схема превращений веществ: 

1,4-дихлорбутан → X → бутандиовая (янтарная) кислота t→  Y 
Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 

 

 
 
 

1) 
 

N≡C(CH2)4C≡N 

 
 

2) 
 

HO(CH2)4OH 

 
 

3) 
 

 
 

 

4) 
 

CH3CH2CH2COOH 

 
 

5) 
 

OO O

 
 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

 

15 
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Установите соответствие между химической реакцией и типами реакций, 
к которым она относится: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ХИМИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ  ТИПЫ РЕАКЦИЙ 
 

А) 
 

бутин-1 + водород 

 
 

Б) 
 

этилацетат + вода 

 
 

В) 
 

бензол + хлорметан 

  

 
 

1) 
 

реакция отщепления, обратимая 

 
 

2) 
 

реакция замещения, обратимая 

 
 

3) 
 

реакция замещения, необратимая 

 
 

4) 
 

реакция присоединения, обратимая 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 
 

 
 

Укажите все способы уменьшить скорость ржавления железа на воздухе. 

 

 
 
 

1) 
 

охлаждение 

 
 

2) 
 

увеличение давления 

 
 

3) 
 

измельчение железа 

 
 

4) 
 

добавление цинка 

 
 

5) 
 

уменьшение концентрации водяных паров в воздухе 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Установите соответствие между схемой реакции и свойством, которое 
проявляет элемент фосфор в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  СВОЙСТВО ФОСФОРА 
 

А) 
 

H4P2O7 + H2O → H3PO4 

 
 

Б) 
 

H3PO3 → H3PO4 + PH3 

 
 

В) 
 

H3PO3 + Cl2 + H2O → H3PO4 + HCl 

  

 
 

1) 
 

является окислителем 

 
 

2) 
 

является восстановителем 

 
 

3) 
 

является и окислителем, и 
восстановителем 

 
 

4) 
 

не изменяет степень окисления 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

17 
 

18 
 

19 
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Установите соответствие между формулой вещества и продуктами 
электролиза водного раствора этого вещества, которые выделяются на 
инертных электродах: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ ЭЛЕКТРОЛИЗА 
 

А) 
 

KBr 

 
 

Б) 
 

Al2(SO4)3 

 
 

В) 
 

AgF 

  

 
 

1) 
 

металл и кислород 

 
 

2) 
 

водород и кислород 

 
 

3) 
 

водород и галоген 

 
 

4) 
 

металл и галоген 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 

Для выполнения задания 21 используйте следующие справочные данные. 
Концентрация (молярная, моль/л) показывает отношение количества 
растворённого вещества (n) к объёму раствора (V). 
pH («пэ аш») – водородный показатель; величина, которая отражает 
концентрацию ионов водорода в растворе и используется для 
характеристики кислотности среды. 

 
 
 

 
 

Для веществ, приведённых в перечне, определите характер среды их водных 
растворов. 
Запишите номера веществ в порядке убывания значения pH их водных 
растворов, имеющих молярную концентрацию 0,2 моль/л. 

 

 
 
 

1) 
 

Fe2(SO4)3 

 
 

2) 
 

HClO3 

 
 

3) 
 

KMnO4 

 
 

4) 
 

CH3COOK 

 

 

Ответ:  →  →  →  

20 
 

21 
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Установите соответствие между способом воздействия на равновесную 
систему 

HSO4
–

(р-р)  H+
(р-р) + SO4

2–
(р-р) + Q 

и смещением химического равновесия в результате этого воздействия:  
к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой. 

 

 
 

СПОСОБ ВОЗДЕЙСТВИЯ  НАПРАВЛЕНИЕ СМЕЩЕНИЯ 
РАВНОВЕСИЯ 

 

А) 
 

охлаждение 

 
 

Б) 
 

увеличение давления над раствором 

 
 

В) 
 

подкисление раствора 

 
 

Г) 
 

добавление хлорида бария 

  

 
 

1) 
 

смещается в сторону продуктов 

 
 

2) 
 

смещается в сторону реагентов 

 
 

3) 
 

практически не смещается 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

В реактор ввели н-бутан, добавили катализатор и сильно нагрели. В реакторе 
установилось равновесие: 

C4H10(г)  C2H4(г) + C2H6(г) 
Другие процессы в системе не протекают. 
Степень превращения н-бутана составила 80%, в равновесной системе 
находилось 40 моль н-бутана. Найдите исходное количество вещества  
н-бутана (X) и равновесное количество вещества этилена (Y). 
Выберите из списка номера правильных ответов. 

 

 
 
 

1) 
 

40 моль 

 
 

2) 
 

60 моль 

 
 

3) 
 

80 моль 

 
 

4) 
 

120 моль 

 
 

5) 
 

160 моль 

 
 

6) 
 

200 моль 

 

 

Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

22 
 

23 
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Установите соответствие между названием вещества и признаком реакции, 
который наблюдается при взаимодействии вещества или его раствора 
с раствором гидроксида натрия: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

мелкодисперсный кремний 

 
 

Б) 
 

сульфат цинка 

 
 

В) 
 

хлорид аммония 

 
 

Г) 
 

этилацетат 

  

 
 

1) 
 

выделение газа и растворение твёрдого 
вещества 

 
 

2) 
 

только выделение газа 

 
 

3) 
 

образование осадка 

 
 

4) 
 

образование осадка и его растворение  
в избытке реагента 

 
 

5) 
 

видимые признаки отсутствуют  

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между названием газа и основным способом его 
получения в промышленности: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ГАЗ  СПОСОБ ПРОМЫШЛЕННОГО ПОЛУЧЕНИЯ 
 

А) 
 

этилен 

 
 

Б) 
 

хлор 

 
 

В) 
 

кислород 

  

 
 

1) 
 

электролиз раствора поваренной соли 

 
 

2) 
 

перегонка сжиженного воздуха 

 
 

3) 
 

пиролиз нефти 

 
 

4) 
 

разложение пероксида водорода 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

24 
 

25 
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Ответом к заданиям 26–28 является число. Запишите это число в поле 
ответа в тексте работы, соблюдая при этом указанную степень 
точности. Единицы измерения физических величин в бланке ответа 
указывать не нужно.    
При проведении расчётов для всех элементов, кроме хлора, используйте 
значения относительных атомных масс, выраженные целыми числами 
(Ar(Cl) = 35,5). 
 

 
 
 

 
 

Сколько граммов железного купороса (семиводного сульфата железа(II)) 
надо растворить в 200 г воды, чтобы получить 5,0%-й раствор сульфата 
железа(II)? Ответ приведите с точностью до целых. 

 

 

 
Ответ: ___________________________ г. 
 
 
 

 
 

Полное сгорание этилена описывается термохимическим уравнением: 
C2H4 + 3O2 = 2CO2 + 2H2O(ж) + 1400 кДж. 

Сколько литров этилена (н.у.) надо сжечь, чтобы получить 400 кДж теплоты? 
(Запишите число с точностью до десятых). 

 

 

 
Ответ: ___________________________ л. 
 
 
 

 
 

Один из способов промышленного производства уксусной кислоты – 
окисление бутана кислородом воздуха в присутствии катализатора. Сколько 
кубометров бутана (в пересчёте на н.у.) потребуется для получения 12 кг 
уксусной кислоты, если выход продукта реакции составляет 64 %? 
(Запишите число с точностью до десятых.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________ куб. м. 
 

26 
 

27 
 

28 
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Часть 2 
 

 

Для записи ответов на задания 29–34 используйте чистый лист бумаги. 
Запишите сначала номер задания (29, 30 и т.д.), а затем его подробное 
решение. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 

Для выполнения заданий 29 и 30 используйте следующий перечень веществ: 
пероксид бария, гидроксид натрия, сульфат марганца(II), азотная кислота, 
карбонат натрия, хлорид аммония. Допустимо использование водных 
растворов веществ. 

 
 

 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите окислитель и восстановитель, реакция 
между которыми протекает с изменением цвета раствора и образованием 
осадка.  
В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-
восстановительных реакций с участием выбранных веществ. Составьте 
электронный баланс (запишите уравнения процессов окисления 
и восстановления), укажите окислитель и восстановитель. 

 

 

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, между которыми 
возможна реакция ионного обмена, протекающая с образованием осадка 
и выделением газа. Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионные 
уравнения только одной возможной реакции. 

 

 

 
 
 

 
 

Порошок марганца растворили в разбавленной серной кислоте. Через 
полученный раствор пропустили аммиак, при этом образовался бледно-
розовый осадок, который при добавлении раствора хлората натрия 
превратился в тёмно-коричневое вещество, нерастворимое в воде. Его 
отфильтровали и добавили к раствору пероксида водорода, наблюдали 
бурную реакцию с выделением газа. 
Напишите молекулярные уравнения четырёх описанных реакций. 

 

 

 
 
 

 
 

Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить 
следующие превращения: 

1,6-дихлоргексан Zn, t→  X1 2 3Cr O , t→  X2 3 2 4HNO ,  H SO→  X3  

X3 Al, KOH→  X4 уксусный ангидрид→  C8H9NO 
При написании уравнений реакций указывайте преимущественно 
образующиеся продукты, используйте структурные формулы органических 
веществ. 

 

 

29 
 

30 
 

31 
 

32 
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Органическое соединение X состоит из четырёх элементов. При сжигании 
6,75 г X образовалось 8,96 л углекислого газа, 560 мл азота и 4,05 г воды. 
Объёмы газов даны в пересчёте на нормальные условия. 
Вещество X содержит бензольное кольцо и практически не проявляет 
основных свойств, а при щелочном гидролизе даёт метиламин. 
На основании данных условия задачи: 
1) проведите необходимые вычисления и установите молекулярную формулу 
вещества X; 
2) составьте структурную формулу вещества X, которая однозначно отражает 
порядок связи атомов в его молекуле; 
3) напишите уравнение реакции X с раствором гидроксида калия при 
нагревании (используйте структурные формулы органических веществ). 

 

 

 
 
 

 
 

Железную окалину (оксид железа(II,III)) тонко измельчили и смешали 
с порошком алюминия, взятым в избытке. Навеску смеси массой 8,50 г 
подожгли. Полученный после бурной реакции остаток охладили и полностью 
растворили в соляной кислоте, при этом выделилось 2,80 л (н.у.) газа. 
Определите состав исходной смеси (в % по массе). 
В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, 
и приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы измерения 
искомых физических величин). 

 

 

 

33 
 

34 
 



 

Тренировочная работа №2 по ХИМИИ 
11 класс 

6 ноября 2024 года 
Вариант ХИ2410203 

 
Выполнена: ФИО_________________________________ класс ______ 

 
Инструкция по выполнению работы 

 
Работа по химии состоит из двух частей, включающих в себя 34 задания. 

Часть 1 содержит 28 заданий с кратким ответом, часть 2 содержит 6 заданий 
с развёрнутым ответом.  

На выполнение работы отводится 3,5 часа (210 минут).  
Ответом к заданиям части 1 является последовательность цифр или 

число. Ответы к заданиям части 2 (29–34) включают в себя подробное 
описание всего хода выполнения задания. На отдельном листе укажите номер 
задания и запишите его полное решение.  

Ответы записываются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки. 

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи 
в черновике не учитываются при оценивании работы. 

При выполнении работы используйте Периодическую систему 
химических элементов Д.И. Менделеева, таблицу растворимости солей, 
кислот и оснований в воде, электрохимический ряд напряжений металлов.  

Для вычислений используйте непрограммируемый калькулятор.  
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

Желаем успеха! 
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Часть 1 
 

 

Ответом к заданиям 1–25 является последовательность цифр. Ответ 
запишите в поле ответа в тексте работы. Последовательность цифр 
записывайте без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 
Цифры в ответах на задания 7, 8, 10, 14, 15, 19, 20, 22, 23, 24, 25 могут 
повторяться. 
 

 
 

Для выполнения заданий 1–3 используйте следующий ряд химических 
элементов: 

1) Na 2) Cr 3) P 4) Mg 5) H 
Ответом в заданиях 1–3 является последовательность цифр, под которыми 

указаны химические элементы в данном ряду. 
 
 

 
 

 
 

Определите два элемента, у которых в основном состоянии валентные 
электроны находятся на разных подуровнях. 
Запишите номера выбранных элементов. 

 

 

 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Из указанного ряда элементов выберите три элемента одного периода 
и расположите их в порядке увеличения валентности в высшем оксиде. 
Запишите номера выбранных элементов в нужной последовательности. 

 

 

 

Ответ:    

 
 
 

 
 

Из указанного ряда выберите два элемента, которые способны образовывать 
двухзарядный катион в водном растворе. 
Запишите номера выбранных элементов. 

 

 

 

Ответ:   

1 
 

2 
 

3 
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Из предложенного перечня выберите две частицы, в которых есть хотя бы 
одна кратная связь. 

 

 
 
 

1) 
 

H2 

 
 

2) 
 

P4 

 
 

3) 
 

SO3 

 
 

4) 
 

N2H4 

 
 

5) 
 

HCN 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Среди предложенных формул/названий веществ, расположенных 
в пронумерованных ячейках, выберите формулы/названия:  
А) несолеобразующего оксида; Б) основной соли; В) одноосновной кислоты. 
 

1 NO2 2 Cu2O 3 кремниевая кислота 

4 Cu3(OH)2(CO3)2 5 Fe(OH)3 6 жёлтая кровяная соль 

7 иодоводородная кислота 8 оксид азота(II) 9 NaH2PO4 
 

Запишите в таблицу номера ячеек, в которых расположены вещества, под 
соответствующими буквами. 
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 

 

4 
 

5 
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В двух колбах находился раствор карбоната натрия. В первую колбу 
добавили окрашенный водный раствор вещества X, в результате выпал 
осадок и выделился газ. В другую колбу добавили бесцветный раствор 
вещества Y и выделился газ, а осадка не было. Из предложенного перечня 
выберите вещества X и Y, которые обладают описанными свойствами. 

 

 
 
 

1) 
 

HNO3 

 
 

2) 
 

Cu(NO3)2 

 
 

3) 
 

CaCl2 

 
 

4) 
 

ZnSO4 

 
 

5) 
 

H2S 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами. 
 
 X Y 
Ответ:   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между веществом и реагентами, с каждым  
из которых это вещество может взаимодействовать: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  РЕАГЕНТЫ 
 

А) 
 

С 

 
 

Б) 
 

MgSO4 

 
 

В) 
 

NO2 

 
 

Г) 
 

K2SO3 

  

 
 

1) 
 

H2O, NaOH, CO 

 
 

2) 
 

HNO3, O2, BaSO4 

 
 

3) 
 

CuO, NaF, N2 

 
 

4) 
 

HCl, SiO2, Ca(NO3)2 

 
 

5) 
 

NaOH, BaCl2, Na2CO3 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

6 
 

7 
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Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами, 
которые образуются при взаимодействии этих веществ: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

Ca3N2 + HCl(изб) 

 
 

Б) 
 

Ca(NO2)2 + NH4Cl 

 
 

В) 
 

Ca(OH)2 + NH4Cl 

 
 

Г) 
 

Ca(OH)2 + HNO3 

  

 
 

1) 
 

Ca(NO3)2 + H2O 

 
 

2) 
 

Ca(NO3)2 + H2 

 
 

3) 
 

CaCl2 + NH3 + H2O 

 
 

4) 
 

CaCl2 + NH4Cl 

 
 

5) 
 

Ca(NO3)2 + NO + H2O 

 
 

6) 
 

CaCl2 + N2 + H2O 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Задана схема превращений веществ: 

X t→  Cr2O3 Y, KOH→  K2CrO4 
Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 

 

 
 
 

1) 
 

KNO3 

 
 

2) 
 

K2CO3 

 
 

3) 
 

Cr(OH)2 

 
 

4) 
 

CrCl3 

 
 

5) 
 

Cr(NO3)3 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами. 
 
 X Y 
Ответ:   

 

8 
 

9 
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Установите соответствие между тривиальным названием органического 
вещества и его структурной формулой: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ТРИВИАЛЬНОЕ НАЗВАНИЕ  СТРУКТУРНАЯ ФОРМУЛА 
 

А) 
 

этиленгликоль 

 
 

Б) 
 

бензиловый спирт 

 
 

В) 
 

о-ксилол 

  

 
 

1) 
 

 
 

 

2) 
 

 
 

 

3) 
 

OHHO
 

 
 

4) 
 

OH

 
  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, в молекулах которых 
ровно 2 π-связи. 

 

 
 
 

1) 
 

этилен 

 
 

2) 
 

бутин-2 

 
 

3) 
 

пропеновая кислота 

 
 

4) 
 

глицерин 

 
 

5) 
 

бензол 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 

10 
 

11 
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Из предложенного перечня выберите все вещества, способные реагировать 
со свежеосаждённым гидроксидом меди(II). 

 

 
 
 

1) 
 

пропин 

 
 

2) 
 

пропаналь 

 
 

3) 
 

бутанон 

 
 

4) 
 

уксусная кислота 

 
 

5) 
 

этиленгликоль 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, которые реагируют 
с азотистой кислотой. 

 

 
 
 

1) 
 

триметиламин 

 
 

2) 
 

этиламин 

 
 

3) 
 

пропин 

 
 

4) 
 

глицин 

 
 

5) 
 

глицерин 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 

12 
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Установите соответствие между углеводородом и продуктом, который 
преимущественно образуется при взаимодействии этого вещества с избытком 
хлороводорода: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ИСХОДНОЕ ВЕЩЕСТВО  ПРОДУКТ РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

CH3C≡CH 

 
 

Б) 
 

CH3CH2CH=CH2 

 
 

В) 
 

CH3
 

 
 

Г) 
 

 
  

 
 

1) 
 

Cl

 
 

 

2) 
 

Cl

Cl
 

 
 

3) 
 

CH3CH2CH(Cl)CH3 

 
 

4) 
 

CH3CH2CH2CH2Cl 

 
 

5) 
 

CH3CCl2CH3 

 
 

6) 
 

CH3CH(Cl)CH2Cl 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между схемой реакции и веществом Х, 
принимающим участие в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  ВЕЩЕСТВО X 
 

А) 
 

CH3CH2C≡N X, H+

→  CH3CH2COOH 

 
 

Б) 
 

C2H5ONa X→  C2H5OCH3 

 
 

В) 
 

CH3C(O)CH3 X→  CH3CCl2CH3 

 
 

Г) 
 

C2H5C(O)OCH3 X→  C2H5COONa 

  

 
 

1) 
 

NaOH 

 
 

2) 
 

H2O 

 
 

3) 
 

Na 

 
 

4) 
 

PCl5 

 
 

5) 
 

CH3Br 

 
 

6) 
 

HCl 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

14 
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Задана следующая схема превращений веществ: 

1,4-дихлорбутан → X → бутандиовая (янтарная) кислота t→  Y 
Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 

 

 
 
 

1) 
 

N≡C(CH2)4C≡N 

 
 

2) 
 

HO(CH2)4OH 

 
 

3) 
 

 
 

 

4) 
 

CH3CH2CH2COOH 

 
 

5) 
 

OO O

 
 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между химической реакцией и типами реакций, 
к которым она относится: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ХИМИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ  ТИПЫ РЕАКЦИЙ 
 

А) 
 

2-хлорпропан + раствор цианида калия 

 
 

Б) 
 

уксусный ангидрид + вода 

 
 

В) 
 

пропен + вода 

  

 
 

1) 
 

реакция замещения, 
необратимая 

 
 

2) 
 

реакция присоединения, 
обратимая 

 
 

3) 
 

реакция присоединения, 
необратимая 

 
 

4) 
 

реакция разложения, 
необратимая 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

16 
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Укажите все способы уменьшить скорость ржавления железа на воздухе. 

 

 
 
 

1) 
 

охлаждение 

 
 

2) 
 

увеличение давления 

 
 

3) 
 

измельчение железа 

 
 

4) 
 

добавление цинка 

 
 

5) 
 

уменьшение концентрации водяных паров в воздухе 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Установите соответствие между схемой реакции и свойством, которое 
проявляет элемент медь в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  СВОЙСТВО МЕДИ 
 

А) 
 

Cu2O + H2SO4 → Cu + CuSO4 + H2O 

 
 

Б) 
 

CuO → Cu2O + O2 

 
 

В) 
 

CuCl + HNO3 → Cu(NO3)2 + NO2 + HCl + 
H2O 

  

 
 

1) 
 

является окислителем 

 
 

2) 
 

является восстановителем 

 
 

3) 
 

является и окислителем, 
и восстановителем 

 
 

4) 
 

не изменяет степень 
окисления 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

18 
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Установите соответствие между формулой вещества и продуктами 
электролиза водного раствора этого вещества, которые выделяются на 
инертных электродах: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ ЭЛЕКТРОЛИЗА 
 

А) 
 

KBr 

 
 

Б) 
 

Al2(SO4)3 

 
 

В) 
 

AgF 

  

 
 

1) 
 

металл и кислород 

 
 

2) 
 

водород и кислород 

 
 

3) 
 

водород и галоген 

 
 

4) 
 

металл и галоген 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

20 
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Для выполнения задания 21 используйте следующие справочные данные. 
Концентрация (молярная, моль/л) показывает отношение количества 
растворённого вещества (n) к объёму раствора (V). 
pH («пэ аш») – водородный показатель; величина, которая отражает 
концентрацию ионов водорода в растворе и используется для 
характеристики кислотности среды. 

 
 
 

 
 

 
 

Для веществ, приведённых в перечне, определите характер среды их водных 
растворов. 
Запишите номера веществ в порядке возрастания значения pH их водных 
растворов, имеющих молярную концентрацию 0,1 моль/л. 

 

 
 
 

1) 
 

K2S 

 
 

2) 
 

KHS 

 
 

3) 
 

K2SO4 

 
 

4) 
 

H3PO4 

 

 

Ответ:  →  →  →  

 

21 
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Установите соответствие между способом воздействия на равновесную 
систему 

HSO4
–

(р-р)  H+
(р-р) + SO4

2–
(р-р) + Q 

и смещением химического равновесия в результате этого воздействия:  
к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой. 

 

 
 

СПОСОБ ВОЗДЕЙСТВИЯ  НАПРАВЛЕНИЕ 
СМЕЩЕНИЯ РАВНОВЕСИЯ 

 

А) 
 

охлаждение 

 
 

Б) 
 

увеличение давления над раствором 

 
 

В) 
 

подкисление раствора 

 
 

Г) 
 

добавление хлорида бария 

  

 
 

1) 
 

смещается в сторону 
продуктов 

 
 

2) 
 

смещается в сторону 
реагентов 

 
 

3) 
 

практически не смещается 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

В реактор ввели пропен, добавили катализатор и нагрели до 400 оС. 
В реакторе установилось равновесие: 

2C3H6(г)  C2H4(г) + CH3CH=CHCH3(г) 
Другие процессы в системе не протекают. 
В равновесной системе находилось 200 моль газов, степень превращения 
пропена составила 65%. Найдите равновесные количества вещества пропена 
(X) и бутена-2 (Y). 
Выберите из списка номера правильных ответов. 

 

 
 
 

1) 
 

65 моль 

 
 

2) 
 

70 моль 

 
 

3) 
 

100 моль 

 
 

4) 
 

130 моль 

 
 

5) 
 

140 моль 

 
 

6) 
 

200 моль 

 

 

Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами. 
 
 X Y 
Ответ:   

22 
 

23 
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Установите соответствие между названием вещества и признаком реакции, 
который наблюдается при взаимодействии вещества или его раствора 
с раствором гидроксида натрия: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

мелкодисперсный кремний 

 
 

Б) 
 

сульфат цинка 

 
 

В) 
 

хлорид аммония 

 
 

Г) 
 

этилацетат 

  

 
 

1) 
 

выделение газа и растворение 
твёрдого вещества 

 
 

2) 
 

только выделение газа 

 
 

3) 
 

образование осадка 

 
 

4) 
 

образование осадка и его 
растворение в избытке реагента 

 
 

5) 
 

видимые признаки отсутствуют  

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между названием газа и основным способом его 
получения в промышленности: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ГАЗ  СПОСОБ ПРОМЫШЛЕННОГО ПОЛУЧЕНИЯ 
 

А) 
 

углекислый газ 

 
 

Б) 
 

азот 

 
 

В) 
 

ацетилен 

  

 
 

1) 
 

пиролиз метана 

 
 

2) 
 

пиролиз каменного угля  

 
 

3) 
 

перегонка сжиженного воздуха 

 
 

4) 
 

термическое разложение известняка 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

24 
 

25 
 



Химия. 11 класс. Вариант ХИ2410203  15 
 
 

Ответом к заданиям 26–28 является число. Запишите это число в поле 
ответа в тексте работы, соблюдая при этом указанную степень 
точности. Единицы измерения физических величин в бланке ответа 
указывать не нужно.   
При проведении расчётов для всех элементов, кроме хлора, используйте 
значения относительных атомных масс, выраженные целыми числами 
(Ar(Cl) = 35,5). 
 

 
 
 

 
 

Сколько граммов железного купороса (семиводного сульфата железа(II)) 
надо растворить в 200 г воды, чтобы получить 5,0%-й раствор сульфата 
железа(II)? Ответ приведите с точностью до целых. 

 

 

 
Ответ: ___________________________ г. 
 
 
 

 
 

Разложение безводного нитрата алюминия описывается термохимическим 
уравнением: 

4Al(NO3)3 = 2Al2O3 + 12NO2 + 3O2 – 12100 кДж 
При разложении навески нитрата поглотилось 2420 кДж теплоты. Сколько 
граммов оксида алюминия образовалось? (Запишите число с точностью 
до десятых.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________ г. 
 
 
 

 
 

Один из способов промышленного производства уксусной кислоты – 
окисление бутана кислородом воздуха в присутствии катализатора. Сколько 
кубометров бутана (в пересчёте на н.у.) потребуется для получения 12 кг 
уксусной кислоты, если выход продукта реакции составляет 64 %? 
(Запишите число с точностью до десятых.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________ куб. м. 
 

26 
 

27 
 

28 
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Часть 2 
 

 

Для записи ответов на задания 29–34 используйте чистый лист бумаги. 
Запишите сначала номер задания (29, 30 и т.д.), а затем его подробное 
решение. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 

Для выполнения заданий 29 и 30 используйте следующий перечень веществ: 
аммиак, иодид аммония, нитрат меди(II), соляная кислота, карбонат кальция, 
фторид натрия. Допустимо использование водных растворов веществ. 

 
 

 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите окислитель и восстановитель, реакция 
между которыми протекает с изменением цвета раствора и образованием 
осадка.  
В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-
восстановительных реакций с участием выбранных веществ. Составьте 
электронный баланс (запишите уравнения процессов окисления и 
восстановления), укажите окислитель и восстановитель. 

 

 

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, между которыми 
возможна реакция ионного обмена, протекающая с образованием осадка. 
Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионные уравнения только 
одной возможной реакции. 

 

 

 
 
 

 
 

Порошок марганца растворили в разбавленной серной кислоте. Через 
полученный раствор пропустили аммиак, при этом образовался бледно-
розовый осадок, который при добавлении раствора хлората натрия 
превратился в тёмно-коричневое вещество, нерастворимое в воде. Его 
отфильтровали и добавили к раствору пероксида водорода, наблюдали 
бурную реакцию с выделением газа. 
Напишите молекулярные уравнения четырёх описанных реакций. 

 

 

 
 
 

 
 

Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить 
следующие превращения: 

 

 
При написании уравнений реакций указывайте преимущественно 
образующиеся продукты, используйте структурные формулы органических 
веществ. 

 

 

29 
 

30 
 

31 
 

32 
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Органическое соединение X состоит из четырёх элементов. При сжигании 
6,75 г X образовалось 8,96 л углекислого газа, 560 мл азота и 4,05 г воды. 
Объёмы газов даны в пересчёте на нормальные условия. 
Вещество X содержит бензольное кольцо и практически не проявляет 
основных свойств, а при щелочном гидролизе даёт метиламин. 
На основании данных условия задачи: 
1) проведите необходимые вычисления и установите молекулярную формулу 
вещества X; 
2) составьте структурную формулу вещества X, которая однозначно отражает 
порядок связи атомов в его молекуле; 
3) напишите уравнение реакции X с раствором гидроксида калия при 
нагревании (используйте структурные формулы органических веществ). 

 

 

 
 
 

 
 

Навеску хлората калия нагревали в течение длительного времени, при этом 
выделился газ объёмом 1,344 л (в пересчёте на н.у.). Соль разложилась 
полностью. Твёрдый остаток после нагревания растворили в воде. 
Полученный раствор может прореагировать максимально с 360 мл раствора 
иодида калия с концентрацией растворённого вещества 2 моль/л, 
подкисленного серной кислотой. Найдите массу исходной навески и состав 
твёрдого остатка (в мольных %). 
В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, 
и приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы измерения 
искомых физических величин). 
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Тренировочная работа №2 по ХИМИИ 
11 класс 

6 ноября 2024 года 
Вариант ХИ2410204 

 
Выполнена: ФИО_________________________________ класс ______ 

 
Инструкция по выполнению работы 

 
Работа по химии состоит из двух частей, включающих в себя 34 задания. 

Часть 1 содержит 28 заданий с кратким ответом, часть 2 содержит 6 заданий 
с развёрнутым ответом.  

На выполнение работы отводится 3,5 часа (210 минут).  
Ответом к заданиям части 1 является последовательность цифр или 

число. Ответы к заданиям части 2 (29–34) включают в себя подробное 
описание всего хода выполнения задания. На отдельном листе укажите номер 
задания и запишите его полное решение.  

Ответы записываются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки. 

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи 
в черновике не учитываются при оценивании работы. 

При выполнении работы используйте Периодическую систему 
химических элементов Д.И. Менделеева, таблицу растворимости солей, 
кислот и оснований в воде, электрохимический ряд напряжений металлов.  

Для вычислений используйте непрограммируемый калькулятор.  
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

Желаем успеха! 
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Часть 1 
 

 

Ответом к заданиям 1–25 является последовательность цифр. Ответ 
запишите в поле ответа в тексте работы. Последовательность цифр 
записывайте без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 
Цифры в ответах на задания 7, 8, 10, 14, 15, 19, 20, 22, 23, 24, 25 могут 
повторяться. 
 

 
 

Для выполнения заданий 1–3 используйте следующий ряд химических 
элементов: 

1) Cl 2) Al 3) Ca 4) Si 5) H 
Ответом в заданиях 1–3 является последовательность цифр, под которыми 
указаны химические элементы в данном ряду. 

 
 

 
 

 
 

Определите два элемента, у которых в основном состоянии все валентные 
электроны находятся на одном подуровне. 
Запишите номера выбранных элементов. 

 

 

 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Из указанного ряда элементов выберите три элемента одного периода 
и расположите их в порядке увеличения электроотрицательности. 
Запишите номера выбранных элементов в нужной последовательности. 

 

 

 

Ответ:    

 
 
 

 
 

Из указанного ряда выберите два элемента, которые способны образовывать 
с кислородом соединения ионного строения. 
Запишите номера выбранных элементов. 

 

 

 

Ответ:   

 

1 
 

2 
 

3 
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Из предложенного перечня выберите две частицы, в которых есть 
ковалентная связь, образованная по донорно-акцепторному механизму. 

 

 
 
 

1) 
 

P4 

 
 

2) 
 

O3 

 
 

3) 
 

BaO2 

 
 

4) 
 

CO2 

 
 

5) 
 

 [Fe(CN)6]3–
 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 
 
 

 
 

Среди предложенных формул/названий веществ, расположенных 
в пронумерованных ячейках, выберите формулы/названия:  
А) двухкислотного основания; Б) комплексной соли; В) двухосновной 
кислоты. 
 

1 NH3 2 тиосульфат натрия 3 Cu(OH)2 

4 NH4HCO3 5 [Cu(NH3)4]Cl2 6 BaSO4 

7 Cr(OH)3 8 H2S2O7 9 ортофосфорная кислота 
 

Запишите в таблицу номера ячеек, в которых расположены вещества, под 
соответствующими буквами. 
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 

 

4 
 

5 
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В двух колбах находились окрашенные растворы веществ X и Y. В обе колбы 
добавили избыток водного раствора аммиака. В колбе с веществом X осадок 
сначала выпал, а затем растворился, а в колбе с веществом Y осадок выпал 
и не растворился в избытке реагента. Из предложенного перечня выберите 
вещества X и Y, которые обладают описанными свойствами. 

 

 
 
 

1) 
 

HCl 

 
 

2) 
 

AgNO3 

 
 

3) 
 

CuCl2 

 
 

4) 
 

Cr2(SO4)3 

 
 

5) 
 

MgCl2 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между веществом и реагентами, с каждым  
из которых это вещество может взаимодействовать: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  РЕАГЕНТЫ 
 

А) 
 

S 

 
 

Б) 
 

SO2 

 
 

В) 
 

Ca(OH)2 

 
 

Г) 
 

FeSO4 

  

 
 

1) 
 

F2, H2, NaCl 

 
 

2) 
 

CaO, O2, KOH 

 
 

3) 
 

Zn, BaCl2, NaOH 

 
 

4) 
 

NaOH, HNO3, Hg 

 
 

5) 
 

CO2, HNO3, Na2CO3 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

6 
 

7 
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Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами, 
которые образуются при взаимодействии этих веществ: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

Zn + HNO3(разб) 

 
 

Б) 
 

ZnO + HNO3 

 
 

В) 
 

 [Zn(NH3)4](OH)2 + HNO3 

 
 

Г) 
 

K2[Zn(OH)4] + HNO3 

  

 
 

1) 
 

K2ZnO2 + KNO3 

 
 

2) 
 

Zn(NO3)2 + NO2 + H2O 

 
 

3) 
 

Zn(NO3)2 + KNO3 + H2 

 
 

4) 
 

Zn(NO3)2 + KNO3 + H2O 

 
 

5) 
 

Zn(NO3)2 + H2O 

 
 

6) 
 

Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 
H2O 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Задана схема превращений веществ: 
X t→  Fe2O3 Y, KOH→  K2FeO4 

Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 

 

 
 
 

1) 
 

K2SiO3 

 
 

2) 
 

KClO3 

 
 

3) 
 

Fe3O4 

 
 

4) 
 

Fe(NO3)2 

 
 

5) 
 

Fe(OH)2 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами. 
 
 X Y 
Ответ:   

 

8 
 

9 
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Установите соответствие между тривиальным названием органического 
вещества и его структурной формулой: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ТРИВИАЛЬНОЕ НАЗВАНИЕ  СТРУКТУРНАЯ ФОРМУЛА 
 

А) 
 

кумол 

 
 

Б) 
 

стирол 

 
 

В) 
 

щавелевая кислота 

  

 
 

1) 
 

 
 

 

2) 
 

 
 

 

3) 
 

OHHO
 

 
 

4) 
 

OH

OO

HO
 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, в молекулах которых 
ровно 5 σ-связей. 

 

 
 
 

1) 
 

этилен 

 
 

2) 
 

гексан 

 
 

3) 
 

метанол 

 
 

4) 
 

пропин 

 
 

5) 
 

этаналь 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 

10 
 

11 
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Из предложенного перечня выберите все вещества, способные обесцвечивать 
подкисленный раствор перманганата калия. 

 

 
 
 

1) 
 

этилен 

 
 

2) 
 

циклогексан 

 
 

3) 
 

этилбензол 

 
 

4) 
 

пропанол-1 

 
 

5) 
 

пропионовая кислота 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, которые способны 
гидролизоваться в кислой среде с образованием двух веществ. 

 

 
 
 

1) 
 

глицин 

 
 

2) 
 

глицилглицин 

 
 

3) 
 

триолеат глицерина 

 
 

4) 
 

фруктоза 

 
 

5) 
 

анилин 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ:   

 

12 
 

13 
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Установите соответствие между исходными веществами (реагентами) и 
органическим продуктом, который преимущественно образуется при 
взаимодействии этих веществ: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

РЕАГЕНТЫ  ОСНОВНОЙ ПРОДУКТ 
РЕАКЦИИ 

 

А) 
 

CH3CCl2CH3 + KOH(водн., изб.) 

 
 

Б) 
 

CH3CCl2CH3 + KOH(спирт., изб.) 

 
 

В) 
 

Cl(CH2)3Cl + KOH(водн., изб.) 

 
 

Г) 
 

Cl(CH2)3Cl + Zn 

  

 
 

1) 
 

CH3CH(OH)CH3 

 
 

2) 
 

CH3C(O)CH3 

 
 

3) 
 

CH3CH=CH2 

 
 

4) 
 

CH3C≡CH 

 
 

5) 
 

 
 

 

6) 
 

HO(CH2)3OH 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между схемой реакции и веществом Х, 
принимающим участие в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  ВЕЩЕСТВО X 
 

А) 
 

CH3CH(CH3)COONa X, t→  C3H8 

 
 

Б) 
 

C6H5OH X→  C6H5OC(O)CH3 

 
 

В) 
 

CH3CH=O 2X, H O→  CH3C(O)OH 

 
 

Г) 
 

CH3CH=O X, H+

→  CH3CH(OH)OCH3 

  

 
 

1) 
 

H2 

 
 

2) 
 

Br2 

 
 

3) 
 

CuO 

 
 

4) 
 

CH3OH 

 
 

5) 
 

NaOH 

 
 

6) 
 

CH3C(O)Cl 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 

14 
 

15 
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Задана следующая схема превращений веществ: 

X 2CO, H O→  пропеновая кислота → Y → малоновая (пропандиовая) 
кислота 
Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 

 

 
 
 

1) 
 

C2H2 

 
 

2) 
 

C2H4 

 
 

3) 
 

C3H6 

 
 

4) 
 

HOCH2CH2COOH 

 
 

5) 
 

CH3CH(OH)COOH 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами.  
 
 X Y 
Ответ:   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между химической реакцией и типами реакций, 
к которым она относится: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ХИМИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ  ТИПЫ РЕАКЦИЙ 
 

А) 
 

бутин-1 + водород 

 
 

Б) 
 

этилацетат + вода 

 
 

В) 
 

бензол + хлорметан 

  

 
 

1) 
 

реакция отщепления, обратимая 

 
 

2) 
 

реакция замещения, обратимая 

 
 

3) 
 

реакция замещения, необратимая 

 
 

4) 
 

реакция присоединения, обратимая 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 

16 
 

17 
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Укажите все способы увеличить скорость растворения карбоната кальция 
в азотной кислоте. 

 

 
 
 

1) 
 

нагревание 

 
 

2) 
 

увеличение давления над раствором 

 
 

3) 
 

понижение кислотности среды 

 
 

4) 
 

измельчение карбоната кальция 

 
 

5) 
 

увеличение концентрации кислоты 

 

 

Запишите номера выбранных ответов.  
 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Установите соответствие между схемой реакции и свойством, которое 
проявляет элемент фосфор в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СХЕМА РЕАКЦИИ  СВОЙСТВО ФОСФОРА 
 

А) 
 

H4P2O7 + H2O → H3PO4 

 
 

Б) 
 

H3PO3 → H3PO4 + PH3 

 
 

В) 
 

H3PO3 + Cl2 + H2O → H3PO4 + HCl 

  

 
 

1) 
 

является окислителем 

 
 

2) 
 

является восстановителем 

 
 

3) 
 

является и окислителем, и 
восстановителем 

 
 

4) 
 

не изменяет степень окисления 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

 
 
 

 
 

Установите соответствие между формулой вещества и продуктами 
электролиза водного раствора этого вещества, которые выделяются на 
инертных электродах: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ ЭЛЕКТРОЛИЗА 
 

А) 
 

Hg(NO3)2 

 
 

Б) 
 

BaCl2 

 
 

В) 
 

HClO4 

  

 
 

1) 
 

водород и кислород 

 
 

2) 
 

водород и галоген 

 
 

3) 
 

металл и кислород 

 
 

4) 
 

металл и галоген 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
   

18 
 

19 
 

20 
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Для выполнения задания 21 используйте следующие справочные данные. 
Концентрация (молярная, моль/л) показывает отношение количества 
растворённого вещества (n) к объёму раствора (V). 
pH («пэ аш») – водородный показатель; величина, которая отражает 
концентрацию ионов водорода в растворе и используется для 
характеристики кислотности среды. 

 
 
 

 
 

 
 

Для веществ, приведённых в перечне, определите характер среды их водных 
растворов. 
Запишите номера веществ в порядке убывания значения pH их водных 
растворов, имеющих молярную концентрацию 0,2 моль/л. 

 

 
 
 

1) 
 

Fe2(SO4)3 

 
 

2) 
 

HClO3 

 
 

3) 
 

KMnO4 

 
 

4) 
 

CH3COOK 

 

 

Ответ:  →  →  →  

 

21 
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Установите соответствие между способом воздействия на равновесную 
систему 

CO(г) + Cl2(г)  COCl2(г) + Q 
и смещением химического равновесия в результате этого воздействия: 
к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 
позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

СПОСОБ ВОЗДЕЙСТВИЯ  НАПРАВЛЕНИЕ СМЕЩЕНИЯ 
РАВНОВЕСИЯ 

 

А) 
 

нагревание 

 
 

Б) 
 

уменьшение общего давления 

 
 

В) 
 

связывание Cl2 

 
 

Г) 
 

добавление CO 

  

 
 

1) 
 

смещается в сторону продуктов 

 
 

2) 
 

смещается в сторону реагентов 

 
 

3) 
 

практически не смещается 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

В реактор ввели н-бутан, добавили катализатор и сильно нагрели. В реакторе 
установилось равновесие: 

C4H10(г)  C2H4(г) + C2H6(г) 
Другие процессы в системе не протекают. 
Степень превращения н-бутана составила 80%, в равновесной системе 
находилось 40 моль н-бутана. Найдите исходное количество вещества  
н-бутана (X) и равновесное количество вещества этилена (Y). 
Выберите из списка номера правильных ответов. 

 

 
 
 

1) 
 

40 моль 

 
 

2) 
 

60 моль 

 
 

3) 
 

80 моль 

 
 

4) 
 

120 моль 

 
 

5) 
 

160 моль 

 
 

6) 
 

200 моль 

 

 

Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами. 
 
 X Y 
Ответ:   

 

22 
 

23 
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Установите соответствие между названием вещества и признаком реакции, 
который наблюдается при взаимодействии вещества или его раствора 
с аммиачным раствором оксида серебра: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

ацетилен 

 
 

Б) 
 

соляная кислота 

 
 

В) 
 

азотная кислота (изб) 

 
 

Г) 
 

уксусный альдегид 

  

 
 

1) 
 

образование белого осадка 

 
 

2) 
 

образование жёлтого осадка 

 
 

3) 
 

образование тёмного осадка 

 
 

4) 
 

выделение газа 

 
 

5) 
 

видимые признаки отсутствуют  

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В Г 
    

 
 
 

 
 

Установите соответствие между названием газа и основным способом его 
получения в промышленности: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ГАЗ  СПОСОБ ПРОМЫШЛЕННОГО ПОЛУЧЕНИЯ 
 

А) 
 

этилен 

 
 

Б) 
 

хлор 

 
 

В) 
 

кислород 

  

 
 

1) 
 

электролиз раствора поваренной соли 

 
 

2) 
 

перегонка сжиженного воздуха 

 
 

3) 
 

пиролиз нефти 

 
 

4) 
 

разложение пероксида водорода 

  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

Ответ: 
А Б В 
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Ответом к заданиям 26–28 является число. Запишите это число в поле 
ответа в тексте работы, соблюдая при этом указанную степень 
точности. Единицы измерения физических величин в бланке ответа 
указывать не нужно.    
При проведении расчётов для всех элементов, кроме хлора, используйте 
значения относительных атомных масс, выраженные целыми числами 
(Ar(Cl) = 35,5). 
 

 
 
 

 
 

Сколько граммов медного купороса (пятиводного сульфата меди) надо 
растворить в 200 г воды, чтобы получить 12,8%-й раствор сульфата меди? 
(Запишите число с точностью до целых.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________ г. 
 
 
 

 
 

Полное сгорание этилена описывается термохимическим уравнением: 
C2H4 + 3O2 = 2CO2 + 2H2O(ж) + 1400 кДж. 

Сколько литров этилена (н.у.) надо сжечь, чтобы получить 400 кДж теплоты? 
(Запишите число с точностью до десятых). 

 

 

 
Ответ: ___________________________ л. 
 
 
 

 
 

Один из способов промышленного производства уксусной кислоты – 
карбонилирование метанола. Сколько килограммов уксусной кислоты можно 
получить из 40 кг метанола, если выход продукта реакции составляет 90 %? 
(Запишите число с точностью до десятых.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________ кг. 
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Часть 2 
 

 

Для записи ответов на задания 29–34 используйте чистый лист бумаги. 
Запишите сначала номер задания (29, 30 и т.д.), а затем его подробное 
решение. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 

Для выполнения заданий 29 и 30 используйте следующий перечень веществ: 
пероксид бария, гидроксид натрия, сульфат марганца(II), азотная кислота, 
карбонат натрия, хлорид аммония. Допустимо использование водных 
растворов веществ. 

 
 

 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите окислитель и восстановитель, реакция 
между которыми протекает с изменением цвета раствора и образованием 
осадка.  
В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-
восстановительных реакций с участием выбранных веществ. Составьте 
электронный баланс (запишите уравнения процессов окисления 
и восстановления), укажите окислитель и восстановитель. 

 

 

 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, между которыми 
возможна реакция ионного обмена, протекающая с образованием осадка 
и выделением газа. Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионные 
уравнения только одной возможной реакции. 

 

 

 
 
 

 
 

Перманганат калия прокалили до постоянной массы. К полученной твёрдой 
смеси добавили воду, тёмный осадок отфильтровали. К осадку добавили 
мелкий порошок алюминия и подожгли смесь, произошла бурная реакция. 
Образовавшееся твёрдое вещество растворяется в соляной кислоте 
с выделением водорода. Через зелёный раствор, полученный после отделения 
осадка в первом опыте, пропустили углекислый газ. Выпал осадок, а раствор 
приобрёл темно-фиолетовую окраску. 
Напишите молекулярные уравнения четырёх описанных реакций. 
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30 
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Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить 
следующие превращения: 

1,6-дихлоргексан Zn, t→  X1 2 3Cr O , t→  X2 3 2 4HNO ,  H SO→  X3  

X3 Al, KOH→  X4 уксусный ангидрид→  C8H9NO 
При написании уравнений реакций указывайте преимущественно 
образующиеся продукты, используйте структурные формулы органических 
веществ. 

 

 

 
 
 

 
 

Органическое соединение X используется в производстве сульфамидных 
препаратов. Оно состоит из четырёх элементов. При сжигании 5,40 г X 
образовалось 7,17 л углекислого газа, 448 мл азота и 3,24 г воды. Объёмы 
газов даны в пересчёте на нормальные условия. 
Вещество X содержит бензольное кольцо и практически не имеет основных 
свойств, а при кислотном гидролизе даёт уксусную кислоту. 
На основании данных условия задачи: 
1) проведите необходимые вычисления и установите молекулярную формулу 
вещества X; 
2) составьте структурную формулу вещества X, которая однозначно отражает 
порядок связи атомов в его молекуле; 
3) напишите уравнение реакции гидролиза X в солянокислой среде 
(используйте структурные формулы органических веществ). 

 

 

 
 
 

 
 

Железную окалину (оксид железа(II,III)) тонко измельчили и смешали 
с порошком алюминия, взятым в избытке. Навеску смеси массой 8,50 г 
подожгли. Полученный после бурной реакции остаток охладили и полностью 
растворили в соляной кислоте, при этом выделилось 2,80 л (н.у.) газа. 
Определите состав исходной смеси (в % по массе). 
В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, 
и приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы измерения 
искомых физических величин). 
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